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But

Nous nous sommes fixé comme objectif de réaliser une applet en Java' qui puisse illustrer les
forces gravitationnelles exercées sur des masses en mouvement. Nous voulions ainsi permettre a
I" utilisateur de notre programme de manipuler et de modifier la masse, la position et la vitesse
initiale de plusieurs objets (planétes) et de voir directement |'effet de ses actes sur leur
mouvement les uns par rapport aux autres dans un espace a deux dimensions (plan).

1* Java est un langage de programmation créé en 1991 par Sun Microsystems. Ayant été concu a
I’ origine pour étre intégré a des appareils électroménagers, il est rapidement devenu (en 1994) un
langage de programmation pour internet, justement parce qu'il était compatible avec tous les
modeles d’ ordinateurs.

Moyens

Nous ne connaissions absolument pas e langage Java avant de commencer et nous Nous sommes
basés sur deux livres principaux :

» « Maditrisez Java 2 » d’lvor Horton, aux éditions Wrox Press France, 2001
> « Java 2 », collection « Grand livre », par Méaurer, Baufeld, Muller, Wabnitz et Mihle,
aux éditions Micro Application, 1999

Nous avons également consulté de nombreux sites web, dont notamment :

» Comment ca marche (http://www.commentcamarche.net) : Site trés complet sur

I’'informatique en général, avec une section Java intéressante.

Développez.com pour Java (http://fagjava.developpez.com) : Une foire aux questions

parfois utile.

Eteks (http://www.eteks.com) : Site trés complet, proposant notamment un excellent

tutorial ("Du C/C++ aJava").

Self-Access pour Java (http://www.self-access.com/java) : Site intéressant pour débuter,

mais les thémes sont assez limités. Par contre les explications sont trés détaill ées.

Touraivane (http://www.esil.univ-mrs.fr/~tourai/Javal) : Site trés complet, avec une une

grande quantité de themes. Nous avons notamment beaucoup utilise la partie n°25

intitul ée " Gestion des évenements”.

> http://www.devel oppez.org/club/bkostrzewalindex.html : Site complet, abordant un grand
nombre de themes intéressants.
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A noter que nous avions aussi de bonnes connaissances en HTML, ayant dé§a un peu
d expérience dans la création de sites web. En ce qui concerne Java, en revanche, nous sommes
partis de zéro et par de petits essais successifs, avons réuss a développer une applet de plus en
plus complexe et compl éte.

Pour ce qui est des moyens utilisés pour les calculs, nous avons utilisé la méthode du pas a pas.

Cest a dire gu'a chague instant donné, le programme calcule la nouvelle tragjectoire que doit
prendre une masse. En effet, en fonction de sa position par rapport aux autres, une masse subit
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une force d'attraction plus ou moins grande, ce qui change directement son accélération (par la
deuxieme loi de Newton), puis influe sur sa vitesse et finalement sur sa position.

Principales difficultés

Sl y avait une difficulté a citer ce serait celle de la compatibilité : non seulement entre PC et
Mac, mais méme entre les différentes versions de Windows et de MacOS. En effet, entre le IDK
(Java Development Kit : un kit de développement pour programmeur Java contenant divers outils
dont un compilateur, qui permet de traduire le code en langage machine) version 1.0 et le 1.4
(avec toutes les versions intermédiaires) il y aun monde ! Une applet compilée en 1.4 aura toutes
les chances de ne pas fonctionner avec un module Java 1.2, par exemple, pour autant que I’ on ait
utilisé de nouvelles fonctionnalités qui n’ étaient pas encore disponibles dans I’ ancienne version.
Nous avions donc commence par travailler avec la derniére version (1.4), mais presgue aucun
ordinateur (en dehors des nétres) ne pouvait correctement interpréter ce que nous avions compilé.
Nous avons ensuite tenté de compiler notre applet avec laversion 1.2, mais tous les problémes de
compatibilité n’ étaient pas résolus. Finalement nous avons réussi a avoir une applet compatible
avec toutes les versions (ou presque !) de systeéme d’ exploitation grace au JDK 1.1.

Nous n’avons pas rencontré d autres difficultés aussi importantes, bien qu'il ait fallu auss se
mettre a « raisonner en Java », ce qui N’ était pas évident au début (surtout pour comprendre le
systeme des classes et des méthodes.)

Finitions

Il n’est pas évident de mettre un point final a un programme et de dire qu’il est vraiment terminé.
Nous aurions pu aller plus loin dans le développement de notre applet et lui gjouter de plus en
plus de fonctionnalités ; cependant, il fallait bien s arréter quelque part.

Plus concretement, nous aurions pu développer un environnement a trois dimensions, améliorer
les graphismes (textures, boutons réactifs, etc.) et éventuellement gouter des fonctions
d enregistrement et d' impression de fichiers.

Conclusion

Cetravail de maturité nous a permis de mieux apprécier les difficultés qui se présentent durant la
conception d un programme informatique. Nous avons pu nous faire une bonne idée de ce que
représente la construction d’un logiciel, et cela en partant de zéro. Comme I’ informatique est un
domaine qui nous intéresse beaucoup, nous avons ains pu avoir un bon apercu de ce en guoi
consistait la programmation et nous sommes par conséquents tres satisfaits d’avoir choisi ce
travail de maturité.
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Code source

/| GRAVI TATI ON

/1 Bibliothéeques a inporter
i mport j ava.
i mport j ava.
i mport j ava.
i mport j ava.

/1 Cl asse pri

utiles dans |'appl et
appl et. *;

aw . *;

aw . event. *;

util.*;

nci pal e de |"'appl et

public class gravitation extends Appl et
Acti onLi st ener, Runnabl e, Museli stener
Text Li stener, FocusLi stener,

{

Adj ust ment Li st ener

FEEEEEEEE i rrr
/1 DEFI NI TI ON DES VARI ABLES//
FEEEEEEEEr

/1 Le Thread
Thread firstThread;
bool ean stop = true; /I Vari abl e pour
/I Vari abl es graphi ques général es
Graphics gr;
| mage im
i nt hauteur,
i nt haut eurdonnees =
doubl e grillage = 50;
entre chaque ligne du grillage
int mngrillagex, mingrillagey; 11

| ongueur ;

230; / | Haut eur

/| Const ant es
doubl e G = 500;
doubl e dt = 0.01;

/1l Gravitation
/1 Delta tenps

/1 Vari abl es cont enant
i nt maxmasse = 5000;
int mnmasse = 1;

i nt maxvitesse = 500;
int maxpos = 10000;

i nt nbmax = 50;

/I Chanps de texte,
et étiquettes du nenu

|istes, cases a cocher, boutons,

Label nommasse;
Label insnmasse;
Label | abel masse;
Label | abel x;
Label | abely;
Label | abel vx;
Label | abel vy;

4/68

| es maxi muns autorisés pour |'

i mpl ements ItenListener,
MouseMbt i onLi st ener,

KeylLi st ener,

|*arrét du Thread

/1 Di mensions de | " appl et
de la zone du nenu
// Vari abl e donnant

| "incrénentation

appl et

barres de défil enent
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Label | abel vitesse;
Label | abel zoom
Label |abeltraj;
Label | abel coul eur

Label af

Button b
Button b
Button n
Button d
Button d
Button r

Text Fi el
Text Fi el
Text Fi el
Text Fi el
Text Fi el

Checkbox
Checkbox
Checkbox
Checkbox
Checkbox
Checkbox

j ava. awm .

Choice c
Choice c

fichervecteurs;

out onnmar chearret;
out onnenu;

vl | enasse;

el et e;

el eteal | ;

eset ;

d textenasse
d textex;

d textey;

d textevx;

d textevy;

af fi chagegrill age;
af fi chagef or ces;
af fi chagevi t esses;
af fi chagenors;

af fi chagel abel s;
casest ati onnaire;

Li st |istemasses;

hoi xtraj ;
hoi xcoul eur;

Scrol | bar sel ectvitesse;
Scrol | bar zoonsb;

/1 Vari ab
bool ean

double z
int vite

bool ean
bool ean
bool ean
bool ean
bool ean
masse, vites

int traj
int incr

i nt coul

/1 Vari ab
int i =

les utiles pour |es options

menuvi si bl e = true;

oom = 1;
sse = 20;
affichergrillage = fal se;

afficherforces = true;
af fichervitesses = true;
af fi chernons = fal se;

af ficherl abel s = true;
se

= O,
traj = 20;
eur = 0O;

| es diverses
0;
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le menu ?

// Taux de zoom
//Vitesse de |la sinulation

/1 Afficher
/1 Afficher
/1 Afficher
/1 Afficher
/1 Afficher

le grillage ?

| es vecteurs force ?

| es vecteurs vitesse ?

| es étiquettes des nmasses ?
| es | abel s de position,

/1 Type de trajectoire

11

/] Coul eur de fond (0: noir, 1: blanc)
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int j =0;
int z;

i nt massetot = O;
i nt massesel ectionnee = 0O;
i nt massesdefi ni es;

page HTM. (avec |es <paranp)
bool ean sel ecti onnee;
bool ean nmasseaussi sel ect

bool ean startunefois = fal se;
nmoi ns une fois ?

bool ean estsurmasse = fal se
poi nteur est sur une masse..

i nt estsurmasseno = O;

bool ean estsurvitesse = fal se;

int estsurvitesseno = 0O;

bool ean t ouchefrappee;
derni erement frappée ?

Mathieu Ackermann et Adrien Briod

// Nonmbre de nmsses
// Numéro de | a nasse sél ecti onnée
// nonmbre de nasses définies au sein de |a

11Y a-t-i
= fal se;

//Le bouton démarrer

Text Conponent textfiel dsel ectionne;

textfield la derniére touche a été tapée

i nt code;

dernier caractére entré
char derchar;
int val;

une nasse sél ectionnée ?
a-t-il

été pressé au

/Il Variables enregistrant si le

/let si oui, sur laquelle
/1 de méme pour un vecteur vitesse
/1

//Une touche a-t-elle été

[/ Variable qui défini dans que

//Variable contenant | e code du

/I Définition des tableaux de caractéristiques des nasses
bool ean stationnairefixe[] = new bool ean[ nbnax] ;
bool ean stationnaire[] = new bool ean[ nbnax] ;

int dianf] = new int[nbnmax];

int masse[] = new int[nbmax];
int massefixe[] = new int[nbmax]
int nommasse[] = new int[nbnmax];
doubl e x[] = new doubl e[ nbmax] ;
int xfixe[] = new int[nbmax];
doubl e y[] = new doubl e[ nbmax] ;
int yfixe[] = new int[nbmax];
int coordx[] = new int[nbmax];
int coordy[] = new int[nbmax];
doubl e vx[] = new doubl e[ nbmax];
int vxfixe[] = new int[nbmax];
doubl e vy[] = new doubl e[ nbrmax] ;
int vyfixe[] = new int[nbmax];
int vitessex[] = new int[nbnmax];
int vitessey[] = new int[nbmax];
doubl e ax[] = new doubl e[ nbmax];

doubl e ay[] = new doubl e[ nbrmax] ;
doubl e fx[] = new doubl e[ nbmax];
doubl e fy[] = new doubl e[ nbrmax] ;

int forcex[] = new int[nbmax];
int forcey[] new i nt[ nbmax] ;

6/68

TM 2002-2003 : Gravitation



Le 28 novembre 2003 Mathieu Ackermann et Adrien Briod

/lVariables de "transition" utilisées |orsqu' on appuie sur |e bouton
ef facer

int transmasse, transx, transy, transvx, transvy;

bool ean transstat;

/| Tabl eaux de variabl es stockant |es distances entre | es nasses
doubl e di stance[][] = new doubl e[ nbmax] [ nbnax] ;

doubl e di stancecarre[][] = new doubl e[ nbrmax] [ nbmax] ;

doubl e totrayons[][] = new doubl e[ nbrmax] [ nbnax] ;

/1 Vecteurs

Vect or dernierspoints[] = new Vector[ nbnax]; [/ Vecteur ménorisant |es
points des trajectoires, on en crée 1 par nmsse
Vector collisionpoints = new Vector(); [/ Vecteur ménorisant |es

points de collision

i nt indexderpoints[] = new int[nbmax];

i nt nmaxpt spnasse; /I Définit |e nonbre
maxi mal de points qu'un vecteur peut contenir pour 1 masse

[/ Péri ode
int n=0;

//Variables pour |a gestion de la souris
int click = 0; /1 Conptes les clics lors de la création
d' une masse a la souris

nt possourisx = 0;

nt possourisy = 0;

nt nmousenovedx = O; [l Variables stockant |es positions de |la
souri s (bougée, cliquée, tirée, pressée, etc...)

i nt mousenovedy = O;
nt mouseclickedx =
nt mouseclickedy =
nt nousedraggedx =
nt nousedraggedy =
nt nousepressedx =
nt nousepressedy = 0;
nt di stpressedsommetx = 0;

eLeLeeeSe

nt di stpressedsommety = 0;

bool ean pressednasse = fal se; //La souris est-elle enfoncée sur une
masse ?

bool ean pressedvitesse = fal se; /lLa souris est-elle enfoncée sur un
vecteur ?

int position; /1 Position du pointeur

[l Variabl es concernant |e systéene de bulles d'aide
i nt debutsubstring, finsubstring;

bool ean conti nuer, espace;

char dercharli gne;

i nt bulleaide = 0;

String texte
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FEEEEEEEEr i rrry
/1 FIN DE LA DEFI NI TI ON DES VARI ABLES//
FEEEEEEEEr i rrry

/1 Cl asse pernettant d'enregistrer

public class t
{
doubl e X,y
int p;
trace(doub
{
this.x
this.y

trace(doub

{

this.x
this.y
this.p
}
}

trace ntrace,

public int che

{
int val;
if (getPar

va

return(va

}

/I Mt hode appel ée au | ancenment de |' appl et

| a trace des nasses en nmouvenent
race

| e coordx,

(¢}

doubl e coordy)

coor dx;
coor dy;

| e coordx, i nt periode)

(¢}

doubl e coordy,

coor dx;
coor dy;
peri ode;

nt raceb;

rcherparanmetre(String nonparam

amet er (nonpar am nul | )

0;

I nt eger. par sel nt (get Par anet er (nonpar anj ) ;

E

(initialisation)

public void init()

{
/1Va cherc
navi gat eur
| ongueur =

haut eur =

/1 Afin que toute |"'appl et

addMbuselL

her les dinensions de |'applet telle qu elle est dans le
get Si ze() . w dth;

get Si ze() . hei ght;
"écoute" |es nmouvenents de la souris
stener(this);

addMouseMot i onLi st ener (this);
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/1 Afin de pouvoir placer |les élénents graphi ques sel on des coordonnées
(entrées plus bas gréace a .setBounds())
set Layout (nul 1) ;

/[llnitialisation des Labels (étiquettes)

i nsmasse = new Label ("Modifier |a nmasse no");

i nsmasse. set Bounds( 115, haut eur - haut eur donnees+65, 120, 20) ;
i nsmasse. set Background( Col or. | i ght Gay);

i nsmasse. addMbuseli st ener (this);

i nsmasse. set Vi si bl e(fal se);

add(i nsnasse);

nomasse = new Label ();

nonasse. set Vi si bl e(fal se);

nomasse. set Bounds( 235, haut eur - haut eur donnees+66, 25, 18) ;
nonmasse. set Backgr ound( Col or.white);

nonmasse. addMouselLi st ener (thi s);

add(nomasse) ;

| abel nasse = new Label ("Masse :");

| abel masse. set Bounds( 115, haut eur - haut eur donnees+93, 95, 20) ;
| abel nasse. set Backgr ound( Col or. | i ght Gray);

| abel masse. addMbuselLi st ener (this);

add( | abel masse) ;

| abel x = new Label ("Position en x :");

| abel x. set Bounds( 115, haut eur - haut eur donnees+115, 95, 20) ;
| abel x. set Backgr ound( Col or. | i ght G ay);

| abel x. addMbuselLi st ener (t hi s);

add( | abel x);

| abel y= new Label ("Position eny :");

| abel y. set Bounds( 115, haut eur - haut eur donnees+137, 95, 20) ;
| abel y. set Background( Col or. | i ght Gray);

| abel y. addMbuseli st ener (this);

add( | abel y);

| abel vx= new Label ("Vitesse en x :");

| abel vx. set Bounds (115, haut eur - haut eur donnees+181, 95, 20) ;
| abel vx. set Background( Col or. | i ght G ay);

| abel vx. addMouselLi st ener (this);

add( | abel vx);

| abel vy= new Label ("Vitesse eny : ");

| abel vy. set Bounds( 115, haut eur - haut eur donnees+203, 95, 20) ;
| abel vy. set Backgr ound( Col or. | i ght Gay);

| abel vy. addMouselLi st ener (this);

add( | abel vy);

| abel vitesse = new Label ("Vitesse : "+vitesse+"x

| abel vi t esse. set Bounds (270, haut eur - haut eur donnees+32, 100, 20) ;
| abel vi t esse. set Background( Col or.|ight Gray);

| abel vi t esse. addMouselLi st ener (thi s);
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add(| abel vi t esse);

| abel zoom = new Label ("Zoom : "+(int)(zoont100)+"%);

| abel zoom set Bounds( 270, haut eur - haut eur donnees+76, 100, 20) ;
| abel zoom set Backgr ound( Col or. |i ght G ay);

| abel zoom addMouseli st ener (this);

add( | abel zoon ;

| abel coul eur = new Label (" Coul eur de fond :");

| abel coul eur. set Bounds( 270, haut eur - haut eur donnees+164, 100, 20) ;
| abel coul eur. set Background( Col or.|ight Gray);

| abel coul eur. addMouselLi st ener (thi s);

add( | abel coul eur);

| abeltraj = new Label ("Type de trajectoire :");

| abel traj . set Bounds (270, haut eur - haut eur donnees+120, 114, 20);
| abel traj . set Background(Col or.light Gay);

| abel t raj . addMouselLi st ener (thi s);

add(| abeltraj);

af fichervecteurs = new Label ("Afficher vecteurs :");

af fi chervect eurs. set Bounds (435, haut eur - haut eur donnees+54, 100, 20) ;
af fi chervecteurs. set Background(Col or. i ght Gray);

af fi chervect eurs. addMbuselLi st ener (this);

add(affichervecteurs);

//1nitialisation des Boutons

bout onmar chearret = new Button("D\ uOOe9narrer");

bout onmar chear r et . set Bounds( | ongueur/ 2- 80, haut eur -
haut eur donnees, 80, 30) ;

bout onmar chearr et . addAct i onLi st ener (t hi s);

bout onmar chear r et . set Enabl ed(f al se);

bout onmar chearr et . addMouseli st ener (thi s);

add( bout onmar chearret);

bout onmenu = new Button("Cacher |e Menu");

bout onnmenu. set Bounds( | ongueur - 100, haut eur - haut eur donnees, 100, 30) ;
bout onmenu. addAct i onLi stener (this);

bout onmenu. set Enabl ed(true);

bout onmenu. addMbuselLi st ener (t hi s);

add( bout onnmenu) ;

nvl | enasse = new Button("Nouvel | e nasse");

nvl | enasse. set Bounds( 115, haut eur - haut eur donnees+35, 145, 25) ;
nvl | enasse. addActi onLi st ener (this);

nvl | enasse. addMouseli stener (this);

add(nvl | enasse) ;

del et e= new Button("Effacer");

del et e. set Bounds( 5, haut eur - haut eur donnees+172, 50, 25) ;
del et e. addAct i onLi st ener (thi s);

del et e. set Enabl ed(f al se);

del et e. addMouselLi st ener (thi s);
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/

add(del ete);

del eteal | = new Button("Effacer tout");

del et eal | . set Bounds( 5, haut eur - haut eur donnees+199, 80, 25) ;
del et eal | . addAct i onLi stener(this);

del et eal | . set Enabl ed(f al se);

del et eal | . addMbuselLi st ener (thi s);

add(del eteal |);

reset = new Button("R u00e9initialiser");

reset . set Bounds(| ongueur/ 2, haut eur - haut eur donnees, 80, 30) ;
reset. addActi onLi stener(this);

reset. set Enabl ed(fal se);

reset.addMouseli stener(this);

add(reset);

/lnitialisation des chanps de texte

text emasse = new Text Fi el d();

[Ipour qu'il appelle |la classe ActionEvent |orsque |a touche "Entrée"

est frappée

| e focus

entré

t ext emasse. addAct i onLi stener (this);

[lpour qu'il appelle |a classe FocusEvent lorsque le textfield recoit

t ext emasse. addFocusLi st ener (this);

/lpour qu'il appelle |a classe KeyEvent |orsqu'un charactere y est

t ext enasse. addKeyLi st ener (this);

[lpour qu'il appelle |la classe TextEvent lorsqu' un texte y est entré

t ext enasse. addText Li st ener (this);

t ext emasse. addMouseli st ener (thi s);

t ext enasse. set Edi t abl e(f al se);

t ext emasse. set Bounds( 210, haut eur - haut eur donnees+93, 50, 20) ;
add(t ext enasse) ;

textex = new TextField();

t ext ex. addAct i onLi st ener (this);

t ext ex. addText Li st ener (this);

t ext ex. addFocusLi st ener (this);

t ext ex. addKeyLi st ener (thi s);

t ext ex. addMouselLi st ener (thi s);

text ex. set Edi t abl e(f al se);

t ext ex. set Bounds( 210, haut eur - haut eur donnees+115, 50, 20) ;
add(t extex);

textey = new Text Field();

t ext ey. addActi onLi stener (this);

t ext ey. addText Li st ener (this);

t ext ey. addFocusLi st ener (t his);

t ext ey. addKeyLi st ener (t hi s);

t ext ey. addMouseli st ener (this);
textey. set Edi t abl e(fal se);

t ext ey. set Bounds( 210, haut eur - haut eur donnees+137, 50, 20) ;
add(textey);
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t ext evx= new Text

t ext evx. addActi on
t ext evx. addText Li

t ext evx. addFocusL
t ext evx.
t ext evx. addMbuselL
t ext evx. set Edi t ab
t ext evx. set Bounds

add(t ext evx);

t ext evy= new Text
t ext evy. addActi on
t ext evy. addText Li
t ext evy. addFocusL
t ext evy. addKeylLi s
t ext evy. addMbuselL
textevy. setEditab
t ext evy. set Bounds
add(textevy);
/1 Initialisation
onna
onna
onna
onna
onna
onna
onna

casestati
casestati
casestati
casestati
casestati
casestati
casestati

re

re.
re.
re.
re.
re.
re.
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Field();

Li stener(this);
stener(this);

i stener(this);

addKeyLi st ener (this);

i stener(this);
| e(fal se);
(210, haut eur - haut eur donnees+181, 50, 20) ;

Field();

Li stener(this);

stener(this);

i stener(this);

tener(this);

i stener(this);

| e(fal se);

(210, haut eur - haut eur donnees+203, 50, 20) ;

des cases a cocher
= new Checkbox("Stationnaire",
set State(fal se);

set Enabl ed(f al se);

set Bounds( 115, haut eur - haut eur donnees+159, 100, 20) ;
set Background( Col or. | i ght Gay);

addl t enLi st ener (this);

addMouseli stener (this);

true);

add(casestationnaire);

af fichagegrill age

affichergrill age);

af fi chagegrill age.
af fi chagegrill age.
af fi chagegrill age.
af fi chagegrill age.
af fi chagegrill age.

add(af fi chagegri

S
S
S

af fi chagef or ces
af fi chagef or ces.
af fi chagef or ces.
af fi chagef or ces.
af fi chagef or ces.
af fi chagef or ces.
add(affi chageforc

af fi chagevi t esses

af fi chagevi t esses.
af fi chagevi t esses.
af fi chagevi t esses.
af fi chagevi t esses.

= new Checkbox("Afficher le grillage",

set Enabl ed(true);

set Bounds( 435, haut eur - haut eur donnees+32, 120, 20) ;
set Background( Col or. | i ght Gray);

addl t enLi st ener (thi s);

addMouseli stener (this);

I age) ;

new Checkbox("force",
et Enabl ed(true);
et Bounds( 535, haut eur - haut eur donnees+54, 55, 20) ;
et Background(Col or. i ght Gray);

af ficherforces);

addl t enLi st ener (thi s);
addMouseli stener (this);

es);
= new Checkbox("vitesse",
set Enabl ed(true);

set Bounds (590, haut eur - haut eur donnees+54, 65, 20) ;
set Background( Col or. | i ght Gray);

addl t enLi st ener (thi s);

af fichervitesses);
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af fi chagevi t esses. addMouseli stener (this);
add(affi chagevit esses);

af fi chagenonms = new Checkbox("Afficher |es \u00e9tiquettes"”,
af fi chernons);

af fi chagenons. set Enabl ed(true);

af fi chagenons. set Bounds( 435, haut eur - haut eur donnees+76, 140, 20) ;

af fi chagenons. set Background( Col or. | i ght Gray);

af fi chagenons. addl t enli stener(this);

af fi chagenons. addMbuseli st ener (t his);

add( af fi chagenons) ;

af fi chagel abel s = new Checkbox("Afficher les |abels de position,
nmasse, vitesse", true);

af fi chagel abel s. set Enabl ed(true);

af fi chagel abel s. set Bounds( 435, haut eur - haut eur donnees+98, 300, 20) ;

af fi chagel abel s. set Background( Col or. | i ght Gray);

af fi chagel abel s. addl t enLi st ener (this);

af fi chagel abel s. addMouselLi stener (this);

add( af fi chagel abel s);

/] Initialisation de la |iste

i stemasses = new java. awt. List(11, fal se);

I i stenasses. set Bounds( 5, haut eur - haut eur donnees+35, 100, 130) ;
i stemasses. addl t enLi stener(this);

i stemasses. addMouselLi stener(this);

add(li st emasses);

/1 Initialisation des nenus déroul ants

choi xtraj = new Choice();

choi xtraj . set Bounds(270, haut eur - haut eur donnees+142, 156, 20) ;
choi xtraj . addl tem(" Aucun point");

choi xtraj . addl tem("Peu de points");

choi xtraj . addl tenm("Moyennenent de points");

choi xtraj . addl tem( " Beaucoup de points");

choi xtraj.addltem("Trait continu");

choi xtraj . addl tenLi stener(this);

choi xtraj . addMouselLi st ener (t hi s);

add(choi xtraj);

choi xcoul eur = new Choi ce();

choi xcoul eur . set Bounds( 270, haut eur - haut eur donnees+186, 80, 20) ;
choi xcoul eur. addl tem("Noir");

choi xcoul eur. addl tem( "Bl anc");

choi xcoul eur . addl t enLi st ener (t hi s);

choi xcoul eur. addMouselLi stener (this);

add( choi xcoul eur);

/1 Initialisation des "ascenseurs"

zoonsb = new Scroll bar();
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zoonsb. set Orientati on(Scroll bar. HORI ZONTAL) ;
zoonsb. set Maxi mun( 110) ;

zoonsb. set M ni mun( 10) ;

zoonsh. set Bounds( 270, haut eur - haut eur donnees+98, 100, 20) ;
zoonsb. set Val ue(110);

zoonsh. addAdj ust ment Li st ener (t hi s);

zoonsh. addMouselLi st ener (thi s);

add(zoonsb);

sel ectvitesse = new Scrol | bar();

sel ectvi t esse. set Bounds( 270, haut eur - haut eur donnees+54, 100, 20) ;
sel ectvitesse.setOrientation(Scroll bar. HORI ZONTAL) ;

sel ectvi tesse. set Maxi mum(210) ;

sel ectvitesse.setM ni num(1);

sel ectvi tesse. set Val ue(vi tesse);

sel ectvi t esse. addAdj ust ment Li st ener (t hi s);

sel ectvi t esse. addMouselLi stener (this);

add(sel ectvitesse);

/1 Création du thread
firstThread = new Thread(this);

/| Démar rage du thread
firstThread. start();

[/ Création d une image renplissant toute |"'appl et
i m= createl mage(l ongueur, haut eur) ;

// On définit chacun des vecteurs contenus dans |e tabl eau
dernierspoints[] 1 par 1

for(i = 0; i < dernierspoints.length; i++)
{
derni erspoints[i] = new Vector();
}
//on définit | e nomde chaque nmasse come étant son numeéro
for (i =0; i < nbmax; i++)
{

nomrasse[i] = 1i;

}

nmassesdefini es = chercherparanetre("nassesdefini es");

i f (massesdefinies == 0)
{
/1 définit les caractéristiques de départ des nmasses par déf aut
que |'on insére.
/1 ici, les nmasses 0 a 4 sont définies par des val eurs bien
dét er m nées
massefi xe[ 0] = 3500; xfixe[0] = 0; yfixe[0] = O;
stationnairefixe[0] = true; vxfixe[0] = 0; vyfixe[0] = O;
massefi xe[ 1] = 300; xfixe[l] = 250; yfixe[l] = O;
stationnairefixe[1l] = false; vxfixe[l] = 0; vyfixe[l] = 85;
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massefi xe[2] = 50; xfixe[2] = 105; yfixe[2] = O;
stationnairefixe[2] = false; vxfixe[2] = 0; vyfixe[2] = 130;

massefi xe[3] = 400; xfixe[3] = -350; yfixe[3] = 0;
stationnairefixe[3] = false; vxfixe[3] = 0; vyfixe[3] = -70

massefi xe[4] = 120; xfixe[4] = 840; yfixe[4] = O;
stationnairefixe[4] = false; vxfixe[4] = 0; vyfixe[4] = 51

massesdefinies = 5;

}
el se
{
for (i=0; i<massesdefinies; i++)
{
massefixe[i] = chercherparanmetre("n{"+i +"]1");
xfixe[i] = chercherparametre("x["+i +"]");
yfixe[i] = chercherparanmetre("y["+i+"]");
if (chercherparametre("s["+i+"]") == 0)
{
stationnairefixe[i] = fal se
}
el se
{
stationnairefixe[i] = true
}
vxfixe[i] = chercherparanetre("vx["+i+"]");
vyfixe[i] = chercherparanmetre("vy["+i +"]");
}
}
/'l les masses suivantes sont définies ic
for (i = nassesdefinies; i < nbmax; i++)
{

doubl e vitesseorbit;

doubl e di stanceorbit;

int negx = 0;

int negy = O;

if (Math.random() < 0.5) negx
if (Math.random() < 0.5) negy

=

/1 leur nasses est al éatoire
massefixe[i] = 50 + (int)(400*Math.random());
stationnairefixe[i] = fal se

/1 leur position est aléatoire
xfixe[i] = 50 + (int)(4000*Math.random());
i f(negx == 1) xfixe[i] *= -1;

yfixe[i] = 50 + (int)(3000*Nath.randon());
if(negy == 1) yfixe[i] *= -1,

di stanceorbit =Math.sqgrt ((xfixe[i]*xfixe[i])+(yfixe[i]*yfixe[i]));
vitesseorbit = 1.1*Math.sqgrt ((G nassefixe[0])/(distanceorbit));
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/1 leur vitesse est calcul éée de naniere a ce qu'elle soit
per pendi cul aire au vecteur position,

/1 et invérsénent prop. a la distance |les séparant du centre

vxfixe[i] = -(int)(vitesseorbit*(yfixe[i]/distanceorbit));

vyfixe[i] = (int)(vitesseorbit*(xfixe[i]/distanceorbit));

}

/1 Mét hode définissant |'action du thread
public void run()

{
try
{
whi | e(true) /1 Boucl e du thread
{
if(!stop)repaint(); /I A chaque répétition de la
boucl e, on ré-invoque |a méthode paint
firstThread. sl eep(20); /I Pause entre chaque action
}
}
catch(InterruptedException e) {}
}

/1 Mét hode transformant | e systéne de coordonnées en x pour que O soit au
mlieu de |"applet (renvoie |a coordonnée transformée)
publ i c doubl e pl acex(doubl e x)

{
}

/1 Mét hode transformant | e systéne de coordonnées en y pour que O soit au
mlieu de |"applet (renvoie |a coordonnée transformée)
publ i c doubl e placey(doubl e y)

{
}

/1 Mt hode testant si une collision a lieu et retourne "true" ou "fal se"
publ i c bool ean testercollision(int i)

return(l ongueur/2+x);

return( (haut eur - haut eur donnees)/ 2-y);

{
bool ean coll = fal se;
for (int j=0; j<massetot; j++)
{
if (i!'=] & j == nommasse[j]){

di an]f massesel ecti onnee] = (int)
Mat h. sgrt (4* masse[ nassesel ecti onnee] ) ;

totrayons[i][j] = dianfi]/2 + dianfj]/2;

di stancecarre[i][j]= (x[i]-x[J1)*(x[i]-x[j])+(y[i]-
ylil)*(ylil-ylil);

di stance[i][j]=Math.sqgrt(distancecarre[i][j]);

if (totrayons[i][j]>distance[i][j])
{

coll = true

16/68 TM 2002-2003 : Gravitation



Le 28 novembre 2003 Mathieu Ackermann et Adrien Briod

}
}
}
return(coll)
}
/1 Mét hode renvoyant quelle nmasse entre en collision (en retournant son
nuner o)
public int quellemassecollision(int i)
{
int coll = 0;
for (int j=0; j<nassetot; j++)
{
if (i's] & & j == nommasse[j]){

totrayons[i][j] = dianfi]/2 + dianfj]/2;

di stancecarre[i][j]= (x[i]-x[j1)*(x[i]-x[j])+(y[i]-
ylil)*(ylil-ylil);

di stance[i][j]=Math.sqgrt(distancecarre[i][]j]);

if (totrayons[i][j]>distance[i][j])
{

}

coll =j;

}
}

return(coll)

}

/1 Méthode testant si toutes |les nasses sont stationnaires (renvoie "true"
ou "fal se")
publ i c bool ean toutesnassesstats()

{
bool ean stat = true;
for (i=0; i<massetot; i++)
{
if (i == nommuasse[i])
{
if (!stationnairef[i])
{
stat = fal se
}
}
}
return(stat);
}

/1 Méthode invoquée n fois a chaque repaint()
public void cal cul s()

{

if (!stop)n++;
for (int i=0; i<nassetot; i++)

{

if (i == nommuasse[i])
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/1 ici se trouve la partie centrale du progranmne:

/1 Cest la que les forces, accél érations, vitesses et
positions des nmasses

/1 sont calcul ées grace a | a néthode du pas- a-pas.

fx[i]=0;

fy[i]=0;

for (int j=0; j<massetot; j++)

{
if (i '=j) & j == nommasse[j])
{

di stancecarre[i][j]= (x[i]-x[j1)*(x[i]-x[j])+(y[i]-
ylil)*(ylil-ylil);
di stance[i][j]=Math.sqgrt(distancecarre[i][]j]);
fx[i]=fx[i]+((x[j]-
x[i])/distance[i][j])*((G rmasse[i]*nasse[j])/distancecarre[i][j]);
fylil=fy[i]1+((y[j]-
y[i])/distance[i][j])*((G nmasse[i]*masse[j])/distancecarre[i][j]);

}

}

if (!stationnaire[i] && !stop)

{
ax[i]= fx[i]/masse[i];
ay[i]= fy[i]/ masse[i];
vx[i] = vx[i] + ax[i]*dt;
vy[i] = vy[i] + ay[i]*dt;
x[i] = x[i] + vx[i]*dt;

\ yli] =y[i] + vy[i]*dt;

}

/1l Enregistre dans un Vector() les points qui détermineront |a
trajectoire de chagque nasse
if (!stationnaire[i] & n %2 == 0 && !stop)

{
maxpt spmasse = 60* (i nt) (1000000/ (masset ot *60) ) ;

i f(indexderpoints[i] < nmaxptspnasse)

{

derni erspoi nts[i].addEl ement (new
trace(x[ nomasse[i]], y[nommasse[i]]));

}

el se

{
der ni erspoi nts[i].setEl ement At (new
trace(x[ nommasse[i]], y[nommasse[i]]), (i ndexderpoints[i] % naxptspnmasse));

i ndexder poi nts[i]++;
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/] Gestion des collisions :

/1 Lors de la collision de 2 nasses, la masse qui a le plus petit
numéro sera | a nouvelle nasse issue de la collision

/1 et |'autre nmasse ne sera plus prise en conpte et prendra |l e nom de
la prem ére (avec | e tabl eau nonmasse[]).

/1 Cela permet de faire le test if(i == nommasse[i]) pour savoir s'i
faut prendre en conpte |la masse[i] ou pas

/1 Les masses dont | e nom ne correspondent pas a |eur "numéro"
n' exi stent en fait plus vrainent.

for (int i=0; i<nassetot; i++)
{
/1 Une masse qui n'est plus prise en conpte (et dont | e nom ne
correspond plus a son numnéro)
/1 doit avoir |e nméme nom que |a nasse avec |aquelle elle est
rentrée en collision
/1 (si cette derniére rentre elle aussi en collision, le nomde |la
prem ére doit "suivre")

if(i !'= nonmasse[i])
{
nomrasse[i] = nomrasse[ homasse[i]];
}
if(testercollision(i) &% i == nommmasse[i] && !stop)
{

i nt massecoll = quell emassecol lision(i); /I Vari abl e
défini ssant avec quelle masse |a nasse i entre en collision

nomrasse[ massecol 1] = i;

/lLes proprietés de |la nouvelle nmasse (vitesse, etc...)
s' obtiennent selon |a reégle des chocs nous
/1(c'"est en fait une nobyenne "pondérée", voir TN p.17)
x[1] =
(masse[i]*x[i] +masse[ massecol | ] *x[ massecol 1])/ (masse[i]+ masse[ massecol 1]);
yli] =
(masse[i]*y[i] +masse[ massecol | ] *y[ massecol 1 ])/ (masse[i]+ masse[ massecol 1]);
vx[i] =
(masse[i]*vx[i]+masse[ massecol | ] *vx[ nassecol I ])/ (nmasse[i]+ nasse[ massecol 1]);
vy[i] =
(masse[i]*vy[i]+masse[ massecol | ] *vy[ nassecol I ])/ (nasse[i]+ nasse[ massecol 1]);
masse[i] += masse[nassecol | ];

/1 Enregistre dans un Vector() les points de collision
col I'i si onpoi nts. addEl enent (new trace(x[i],y[i],n));

if(stationnaire[i] || stationnaire[massecoll])
{

stationnaire[i] = true;

vx[i] = 0;

vy[i] = 0;
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}

/1 définit stop comme étant "true" si toutes |es nmasses sont
stationnaires
i f(toutesmassesstats())

{
}

stop = true;

}

/1 Méthode qui pernet d' appeler un certain nonbre nb de fois "calculs()"
/1 Cest utile pour régler la vitesse de calcu
public void fonctioncal cul s(int nb)

{
i nt nbdactualisation = 1;
whi | e (nbdactualisation % (nb+1) != 0)
{
nbdact ual i sati on++;
cal cul s();
}
}

/1 Mét hode qui déterm ne |a coul eur des différents él énents graphi ques
public void choi xcoul eur(int i)
/11a masse n' est pas sélectionnée nais qu' elle est déja rentrée en
collision avec | a masse sél ecti onnée, nasseaussi sel ect = true.
nmasseaussi sel ect = fal se;

for(j=0; j<nassetot; j++)

{
if (j '=1 &% nommasse[j] == i && j == nassesel ecti onnee)
{
masseaussi sel ect = true;
}
}
i f(i == estsurmasseno && estsurnasse)
{
gr. set Col or (new Col or (250, 150, 23));
el se if((i == massesel ectionnee || masseaussi sel ect) && sel ectionnee)
{
gr. set Col or (Col or. orange) ;
}
el se
{
gr.set Col or (Col or.red);
}

}

/1 Mét hode qui déternmine |a coul eur du texte
public void choi xcoul eur _texte()

{
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i f(coul eur == 0)
{
gr.set Col or (Col or.|ightGay);
}
el se
{
gr. set Col or ( Col or. bl ack);
}

}

/1 Mét hode graphi que qui affiche tous les él énents de |'applet et qui est
actual i sée a chaque repaint() (dans |e thread)
public void paint (G aphics rond)
{
gr = i mgetGaphics();

/1 appelle la fonction "fonctioncalculs()", qui appelle elle-nméne |a
fonction calculs() un certain nonbre de fois
fonctioncal cul s(vitesse);

/1 définit quel ques grandeurs pour |es dessins des nasses et des
vecteurs
for (int i=0; i<nassetot; i++)

{
dianfi]= (int) Math.sqgrt(4*masse[i]);
coordx[i] = (int)(placex((x[i]*zoom)-dianfi]*zoont 2);
coordy[i] = (int)(placey((y[i]*zoom)-dianfi]*zoon 2);
vitessex[i] = (int) vx[i];
vitessey[i] = (int) vy[i];
forcex[i] = (int) fx[i]/10;
forcey[i] = (int) fy[i]/10;
}
/1 définit la couleur du fond d' écran
if (couleur == 0)
{
gr. set Col or ( Col or. bl ack);
}
el se
{
gr.set Col or (Col or. white);
}

gr.fillRect(0, 0O, | ongueur, hauteur);
gr.set Col or (Col or.lightGay);

/1 Construction du grillage

if (affichergrillage)

{
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/1 L'espace entre les lignes du grillage est nultiplié par |e zoom
(di m nue la val eur),

/1 ce qui est conpensé par z (ce qui augnmente la valeur). Cela
pernmet d'obtenir un grillage avec

/1 un espacenent entre les |ignes proportionné, tout en ayant des
chiffres ronds pour |es val eurs.

if (50*zoom > 30)

{
z = 1;
}
else if (50*zoom >= 20)
{
z = 2;
}
else if (50*zoom >= 10)
{
z = 5;
}
el se
{
z = 10;
}

grillage = z*50*zoom

/1 valeurs a partir desquelles il faut commencer a dessiner |le
grillage

mngrillagex = (int) Math.ceil (((hauteur-
haut eur donnees)/ 2)/grill age);

mngrillagey = (int) Math.ceil ((longueur/2)/grillage);

/1 dessine le grillage proprenent dit

for (int i = -(int)(longueur/(50*zoom); i <=
(int)(longueur/(50*zoom); i++)

{

i f(i==0)
{
choi xcoul eur _texte();
}
el se
{
if (couleur == 0)
{
gr. set Col or (new Col or (65, 65, 65));
}
el se
{
gr.set Col or (Col or.|ightGay);
}
}

gr.drawLi ne((int)(longueur/2 + i*grillage), O, (int)(longueur/2
+ i*grillage), hauteur);
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choi xcoul eur _texte();
gr.drawstring(""+i *z*50, (int)(longueur/2 + i*grillage),
(‘haut eur - haut eur donnees) / 2) ;

}
for (i = -(int)((hauteur-hauteurdonnees)/(50*zoon)) ; i <=
(i nt) ((haut eur-haut eurdonnees)/ (50*zoonj); i++)
{
i f(i==0)
{
choi xcoul eur _texte();
}
el se
{
if (couleur == 0)
{
gr. set Col or (new Col or (65, 65, 65));
}
el se
{
gr.set Col or (Col or.lightGay);
}
}

gr.drawLi ne(0, (int)((hauteur-hauteurdonnees)/2+i*grillage),
| ongueur, (int)((hauteur-hauteurdonnees)/2+i*grillage));
choi xcoul eur _texte();
gr.drawstring(""+i *z*50, |ongueur/2, (int)((hauteur-
haut eur donnees)/ 2+i *grill age));
}
}

choi xcoul eur _texte();

/1 dessine |a période
gr.drawstring("p\u00e9riode : "+n,l ongueur-100, 20);

/1 Gere |"affichage de la trajectoire
if (traj == 4)
{

for (int i=0; i<massetot; i++)

{

i f(indexderpoints[i] > nmaxptspnasse)

{

for (int j=0; j<dernierspoints[i].size()-1; j+=1)

{

choi xcoul eur _texte();
if((j+1) !'= (indexderpoints[i] % maxptspnmasse))

ntrace = (trace)dernierspoints[i].elementAt(j);
ntraceb = (trace)dernierspoints[i].elementAt(j+1);

}

el se

{
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ntrace =
(trace)dernierspoints[i].el enent At (maxptspnmasse-1);
ntraceb = (trace)dernierspoints[i].elenmentAt(0);
}

gr.drawLi ne((int)(placex(ntrace.x*zoom -
1), (int)(placey(ntrace.y*zoon))-1, (int)(placex(ntraceb. x*zoon) -
1), (int)(placey(ntraceb.y*zoom)-1);
}
}
el se
{
for (int j=0; j<dernierspoints[i].size()-1; j+=1)
{
choi xcoul eur _texte();
trace ntrace = (trace)dernierspoints[i].elementAt(j);
trace ntraceb =
(trace)dernierspoints[i].elementAt(j+1);
gr.drawLi ne((int)(placex(ntrace.x*zoom -
1), (int)(placey(ntrace.y*zoon))-1, (int)(placex(ntraceb.x*zoon) -
1), (int)(placey(ntraceb.y*zoonm)-1);
}

}
}

/[lon repaint la trajectoire de |la masse sél ectionnée (qui est en
orange) afin qu'elle soit au premer plan
if (selectionnee)

{
i f (i ndexder poi nt s[ nassesel ecti onnee] > naxptspnmasse)
{
for (int j=0; j<dernierspoints[nmassesel ectionnee]. size()-
1; j+=1)
{
gr. set Col or (Col or. orange) ;
i f((j+1) !'= (indexderpoints[mssesel ectionnee] %
maxpt spmasse) )
{
ntrace =
(trace)derni erspoi nts[ massesel ecti onnee] . el ement At (j);
ntraceb =
(trace)derni erspoi nts[ massesel ecti onnee] . el ement At (j +1) ;
}
el se
{
ntrace =
(trace)dernierspoi nts[ massesel ecti onnee] . el ement At ( naxpt spmasse- 1) ;
ntraceb =

(trace)derni erspoi nts[ massesel ecti onnee] . el ement At (0) ;
gr.drawLi ne((int)(placex(ntrace.x*zoom -

1), (int)(placey(ntrace.y*zoom)-1, (int)(placex(ntraceb.x*zoon) -
1), (int)(placey(ntraceb.y*zoonm)-1);
}
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}
el se
{
for (int j=0; j<dernierspoints[nmassesel ectionnee]. size()-
1; j+=1)
{

gr. set Col or (Col or. orange) ;

trace ntrace =
(trace)derni erspoi nts[ massesel ectionnee] . el ement At (j);

trace ntraceb =
(trace)dernierspoi nt s[ nassesel ecti onnee] . el ement At (j +1) ;

gr.drawLi ne((int)(placex(ntrace.x*zoom -
1), (int)(placey(ntrace.y*zoon))-1, (int)(placex(ntraceb. x*zoon) -
1), (int)(placey(ntraceb.y*zoom)-1);

}

}
}
}
else if(tra] 1 ]| traj 2 |] traj
| " espace entre les points de la trajectoire

- == == 3) /| Dét erm ne

{ if (traj == 3)
{ incrtraj = 10;
Llse if(traj == 2)
{ incrtraj = 30;
else if(traj == 1)
{ incrtraj = 60;
}
for (int i=0; i<massetot; i++)
{ for (int j=0; j<dernierspoints[i].size(); j+=incrtraj)

{
choi xcoul eur _texte();
trace ntrace = (trace)dernierspoints[i].elementAt(j);
gr.fillOval ((int)(placex(ntrace.x*zoom -
1), (int)(placey(ntrace.y*zoon)-1, 2, 2);
}
}

/[l Pour que la trajectoire de | a nasse sel ecti onnee soit en orange
/11l faut refaire une boucle for, car la trajectoire doit étre au
pl an
/1(en particulier s'i
i denti ques sont neénori sées)
if (selectionnee)

{

j+=incrtraj)

prem er

y a des collisions, car deux trajectoires

for (int j=0;

j <der ni er spoi nt s[ massesel ecti onnee] . si ze()-1
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gr. set Col or (Col or. orange) ;

trace ntrace =
(trace)derni erspoi nts[ massesel ecti onnee] . el ement At (j);

gr.fillOval ((int)(placex(ntrace.x*zoom -
1), (int)(placey(ntrace.y*zoon))-1, 2, 2);

}
}
}

/I Affichage des croix aux points de collision
choi xcoul eur _texte();
if (traj '=0)
{
for (int i=0; i<collisionpoints.size(); i++)
{
trace ntrace = (trace)collisionpoints.elenentAt(i);
if (n < (ntrace.p + maxptspnmasse*2))
{
gr.drawLi ne((int)(placex(ntrace.x*zoom
5)), (int)(placey(ntrace.y*zoom
5)), (int)(placex(ntrace.x*zoomt5)), (i nt)(placey(ntrace.y*zoom5)));

gr.drawLi ne((int)(placex(ntrace.x*zoomts)), (int)(placey(ntrace.y*zoom
5)), (int)(placex(ntrace.x*zoom5)), (int)(placey(ntrace.y*zoomt5)));
}
}

/1 affiche I es ronds représentant |es nasses
for (i=0; i<massetot; i++)
{

if (i == nommuasse[i])

{

choi xcoul eur (i);

gr.fillOval (coordx[i],coordy[i],(int)(Math.ceil (dianfi]*zoon)), (int) (Math.
ceil(dianfi]*zoom));

}
}

/1 affiche les étiquettes (nons des masses) a cb6té de celles-c
for (i=0; i<massetot; i++)
{
String titremasse = ""+(nommasse[i] +1);
int longueurtitre = 7*titremasse. |l ength();
/1 Pernmet que |es nunméros des nasses qui sont rentrées en
collisions avec la masse i soient ajoutées a |'étiquette que porte | a nmasse
for (j=0; j<mmssetot; j++)

if(i == nonmasse[j] && j != nomasse[|])

{

titremasse += ", "+(j+1);
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trans = ""+(j +1);
| ongueurtitre += (6+7*trans.length());
}
}
if (i == nommuasse[i])
{
if (affichernons)
{
if (couleur == 0)
{
gr. set Col or ( Col or. bl ack);
}
el se
{
gr.set Col or (Col or. white);
gr.fillRect(coordx[i], coordy[i]-10,longueurtitre, 10);
choi xcoul eur _texte();
gr.drawstring(""+titremasse, coordx[i], coordy[i]);
}
}

}

/I Affichage des vecteurs vitesse et force
for (int i=0; i<massetot; i++)

{
if (i == nommasse[i])
{
if (i == estsurvitesseno && estsurvitesse)
{
gr. set Col or (new Col or (250, 150, 23));
}
el se
{
if (couleur == 0)
{
gr. set Col or (new Col or (180, 210, 255));
}
el se
{
gr. set Col or (Col or. bl ue);
}
}
if(affichervitesses | !startunefois)
{

gr.drawLi ne((int)(coordx[i]+dianfi]*zoom 2), (int)(coordy[i]+dianfi]*zoon 2), (i
nt) (coordx[i]+dianfi]*zoom 2+vitessex[i]*zoonm, (int)(coordy[i]+dianfi]*zoont 2-
vitessey[i]*zoom);

}
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if(!stationnaire[i] && afficherforces)

{
gr. set Col or (Col or. green);

gr.drawLi ne((int)(coordx[i]+dianfi]*zoom 2), (int)(coordy[i]+dianfi]*zoon 2), (i
nt) (coordx[i]+dianfi]*zoom 2+forcex[i]*zoonl 5), (int)(coordy[i]+dianfi]*zoont 2-
forcey[i]*zoom 5));

}
}
}
for (i=0; i<massetot; i++)
{
if (i == nommasse[i])
{

/1 Gere les petits triangles qui s'affichent dans |es bords de
| " appl et lorsqu' une masse sort du chanp de vision

if (x[i] >= (int)((longueur/2 + dianf{i]*zoom 2)/zoom | x[i]
<= (int)((-longueur/2 - dianmfi]*zoom 2)/zoom | y[i] >= (int)(((bhauteur-
haut eur donnees)/2 + dianfi]*zoonl 2)/zoon) | y[i] <= (int)((-(hauteur-
haut eur donnees)/2 - dianf{i]*zoom 2)/zoonj)

{

int [ongueurtriangle = 15;

int largeurtriangle = 8;

i nt di stancedehors;

int signex = (int) (x[i]/Math.abs(x[i]));

int xtraitgd = (int)placex(signex*longueur/2);
/1 = |l ongueur/ 2+si gnex*| ongueur/ 2

int ytraitgd =
(int)placey(signex*((longueur*y[i])/(2*x[i]))); /'l = ((hauteur-
haut eur donnees)/ 2) - si gnex*( (1 ongueur*y[i])/ (2*x[i]))+

int xtriangledg[] = {xtraitgd, (int)((xtraitgd-
si gnex*| ongueurtriangle) -
(largeurtriangle*y[i]/Math.sgrt(x[i]1*x[i]+y[i]l*y[i]))),(int)((xtraitgd-
signex*l ongueurtriangl e+(largeurtriangle*y[i]/Mth.sqgrt(x[i]*x[i]+y[i]*y[i])))
)

int ytriangledg[] =
{ytraitgd, (int)((ytraitgd+si gnex*l ongueurtriangle*(y[i]/x[i]))-
(largeurtriangl e*x[i]/Math.sqgrt (x[i]*x[i]+y[i]l*y[i]))),(int)((ytraitgd+signex*
| ongueurtriangle*(y[i]/x[i]))+(largeurtriangle*x[i]/Math.sqgrt(x[i]*x[i]+y[i]*y
(i)}

if(ytraitgd > 0 & ytraitgd < (hauteur-haut eurdonnees))
{
choi xcoul eur (i) ;
gr.fillPolygon(xtriangl edg, ytriangl edg, 3);
di stancedehors =
(int)(Math.sgrt(x[i]*x[i]+y[i]*y[i])*(21-signex*((longueur)/(2*x[i]*zoom)));
trans = ""+di st ancedehors;
if (couleur == 0)

{
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gr. set Col or ( Col or. bl ack);
}

el se

{
}

gr.fill Rect((int)(xtraitgd-signex*longueurtriangle-
((1+signex)/2)*(trans.length()*7)), (int)(ytraitgd+si gnex*(longueurtriangl e*(y][
i]/x[i]))+10-10*ytraitgd/ (hauteur-haut eurdonnees))-10,trans. |l ength()*7, 10);

choi xcoul eur _texte();

gr.drawstring(""+di stancedehors, (int)(xtraitgd-
si gnex*| ongueurtri angl e-
((1+signex)/2)*(trans.length()*7)), (int)(ytraitgd+si gnex*(longueurtriangl e*(y][
i]/x[i]))+10-10*ytraitgd/ (hauteur-haut eurdonnees)));

}

gr.set Col or (Col or. white);

int signey =
int xtraithb
haut eur donnees) *x[i])/(2*y[i])));
int ytraithb

(int) (y[i]/WMath.abs(y[i]));

= (int)placex(signey*(((hauteur-
= (int)placey(signey*(hauteur-
haut eur donnees)/ 2) ;

int xtrianglehb[] = {xtraithb, (int)(xtraithb-
signey*l ongueurtriangle*(x[i]/y[i])-
(largeurtriangle*y[i]/Math.sgrt(x[i]*x[i]+y[i]l*y[i]))),(int)(xtraithb-
signey*l ongueurtriangle*(x[i]/y[i])+(largeurtriangle*y[i]/Math.sqrt(x[i]*x[i]+
ylil*y[i])))};

int ytrianglehb[] =
{ytraithb, (int)(ytraithb+si gney*l ongueurtri angl e-
(largeurtriangle*x[i]/Math.sgrt(x[i]*x[i]+y[i]*y[i]))),(int)(ytraithb+signey*l
ongueurtriangl e+(largeurtriangle*x[i]/Mth.sgrt(x[i]*x[i]+y[i]l*y[i])))};

if(xtraithb > 0 & xtraithb < | ongueur)
{
choi xcoul eur (i) ;
gr.fillPolygon(xtriangl ehb, ytriangl ehb, 3);
di st ancedehors =
(int)(Math.sgrt(x[i]*x[i]+y[i]*y[i])*(1-signey*((hauteur-
haut eur donnees)/ (2*y[i]*zoom)));

trans = ""+di st ancedehors;
if (couleur == 0)
{
gr. set Col or ( Col or. bl ack);
}
el se
{
gr.set Col or (Col or. white);
}

gr.fillRect((int)(xtraithb-
si gney*l ongueurtriangl e*(x[i]/y[i])-
xtraithb*trans. | ength()*7/1ongueur), (int)(ytraithb+si gney*l ongueurtriangl e+((1
+signey)/2)*10)-10,trans. |l ength()*7, 10);

choi xcoul eur _texte();
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gr.drawstring(""+di stancedehors, (int)(xtraithb-
signey*l ongueurtriangle*(x[i]/y[i])-
xtraithb*trans. | ength()*7/1ongueur), (int)(ytraithb+si gney*l ongueurtriangl e+((1
+si gney)/2)*10));
}

}
}

//dessine |le rectangle gris du nmenu
gr.set Col or (Col or.lightGay);
gr.fillRect (0, haut eur - haut eur donnees, | ongueur, haut eur donnees) ;

/1 dessine le rectangle de 30 pixels en dessus du nenu
gr. set Col or (new Col or (20, 20, 20));

if (couleur == 0)
{

gr. set Col or ( Col or. bl ack);
}
el se
{

gr.set Col or (Col or. white);
}

gr.fillRect (0, haut eur - haut eur donnees, | ongueur, 30);

/1 dessine |e rectangle jaune des bulles d'aide
gr. set Col or (new Col or (255, 255, 170));
gr.fillRect (435, haut eur - haut eur donnees+122, 290, 100) ;

/1 Affiche |"aide en fonction du nunéro de "bull eai de"
gr. set Col or ( Col or. bl ack);
swi t ch(bul | eai de)
{
case 0 : texte = "Bienvenue dans gravitation !"; break;
case 1 : texte = "Pour d\u0Oe9nmarrer une sinmulation, vous devez
avoi r ins\u00e9r\u00e9 2 nasses au noins; pour ins\u0Oe9rer une nasse, pressez
| e bouton \"Nouvel | e masse\" ou cliquez quel que part dans |'espace"; break
case 2 : texte = "Vous pouvez d\uOOe9marrer |a simulation en
pressant |e bouton \"D\u0OOe9nmarrer\" ou vous pouvez ins\u00e9rer une nouvelle
nasse soit en pressant |e bouton \"Nouvelle nasse\" soit en cliquant quel que
part dans |'espace"; break

case 3 : texte = "Vous ne pouvez pas ins\u0Oe9rer plus de masses
car | e nonbre maxi mum (" +nbmax+" nasses) a \u00e9t\u00e9 atteint; vous pouvez
d\uOOe9narrer la simulation en pressant |e bouton \"D\ uOOe9narrer\"; vous

pouvez aussi nodifier |es param u00e8tres des nmasses d\u00e9j\u00e0
i ns\ u00e9r\ u00e9es"; break

case 4 : texte = "La sinulation est en court; vous pouvez |la
nettre en pause en pressant |e bouton \"Arr\uOOeater\"; vous pouvez
r\u0Oe9initialiser le tout en cliquant sur le bouton \"R uOOe9initialiser\" ou
vous pouvez r\u00e9gler les options d' affichage (zoom trajectoire, ...)";
br eak;

case 5 : texte = "La sinulation est en pause; vous pouvez |a
red\ u0Oe9marrer en pressant |e bouton \"Red\uOOe9narrer\" ou
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r\u0Oe9initialiser le tout en cliquant sur |le bouton \"R uOOe9initialiser\"";
br eak;

case 6 : texte = "En cliquant, vous ins\u00e9rerez \u00e0
|"endroit en question une nouvell e nmasse dont vous pourrez choisir |a nmasse et
la vitesse"; break;

case 7 : texte = "Vous \uOOeates en train d'ins\uOOe9rer une
masse; cliquez dans |'espace | orsque vous d\u00e9sirez valider |a grandeur de
| a masse; vous ne pouvez pas effectuer d autre action avant"; break

case 8 : texte = "Vous \uOOeates en train d'ins\uOOe9rer une
masse; cliquez dans |'espace | orsque vous d\u0Oe9sirez valider |la vitesse
(repr\u00e9sent\u00e9e par le trait bleu); vous ne pouvez pas effectuer
d' autre action avant"; break

case 9 : texte = "Cliquez et |aissez appuy\u00e9 si vous
d\ u00e9si rer d\u00e9pl acer cette nasse"; break

case 10 : texte = "Ciquez et |aissez appuy\u00e9 si vous
d\ u0Oe9sirer nodifier cette vitesse"; break

case 11 : texte = "Vous \uOOeates en train de d\u00e9pl acer une
masse; rel\uOOe2chez | a souris pour d\uOOe9finir |a position"; break

case 12 : texte = "Vous \uOOeates en train de nodifier une
vitesse; rel\u0Oe2chez la souris pour |a d\u00e9finir"; break;

case 13 : texte = "Vous ne pouvez pas ins\u00e9rer de nasse i Ci

car |le curseur de la souris est trop proche d une autre nasse"; break

case 20 : texte
simul ation"; break;

"Pressez ce bouton pour pour d\uOOe9marrer |a

case 21 : texte = "Pressez ce bouton pour lancer la sinulation";
br eak;

case 22 : texte = "Pressez ce bouton pour nettre la sinulation en
pause"; break;

case 23 : texte = "Pressez ce bouton pour relancer |la simulation";
br eak;

case 24 : texte = "Pressez ce bouton pour masquer |e nmenu; vous

pourrez ensuite le faire r\uOOeQapparaitre en cliquant sur |le bouton \"Montrer
e menu\""; break;

case 25 : texte = "Pressez ce bouton pour ins\u0Oe9rer une
nouvel | e masse sans avoir \u00eO choisir ses param u0Oe8tres (vous pourrez
cependant | es nodifier si vous | e souhaitez); vous pouvez \u0Oe9gal enent
i ns\'u00e9rer une nouvel l e nasse en cliquant quel que part dans |'espace";

br eak;

case 26 : texte = "Pressez ce bouton pour supprinmer |a nasse
s\ u00e9l ecti onn\ u00e9e"; break

case 27 : texte = "Pressez ce bouton pour supprinmer toutes |es
nmasses de la liste"; break;

case 28 : texte = "Pressez ce bouton pour renettre \u00e0

z\u00e9ro; cela repositionne | es nasses \u00eO | eur position d' origine, vous
pourrez \u0Oe9gal enent effectuer des nodifications sur |es param u0Oe8tres
d' origine des masses"; break

case 30 : texte = "Modifiez, gr\uOOe2ce \u00eO |'ascenseur, |la
vitesse de calcul de la sinulation"; break
case 31 : texte = "Mdifiez, gr\u0OOe2ce \u00eO |"'ascenseur, le

zoom de 10 \u00eO 100"; break
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case 32 : texte = "Choisissez, gr\uOOe2ce au nmenu d\u00e9roul ant,
e type de trajectoire que vous d\u0OOe9sirez; une trajectoire continue peut
provoquer des ral entissenents"; break

case 33 : texte = "Choisissez, gr\uOOe2ce au nenu d\u00e9roul ant,
la coul eur de fond (noir ou blanc) que vous d\u00e9sirez"; break

case 34 : texte = "Cochez si vous d\u00Oe9sirez afficher le
grillage"; break;

case 35 : texte = "Cochez si vous d\u00Oe9sirez afficher |es

forces; ce sont les forces d attraction dues \u00eO |la gravitation; elles sont
repr\u00e9sent\ u0Oe9es par les traits verts"; break

case 36 : texte = "Cochez si vous d\u0Oe9sirez afficher |es
num u00e9r os des masses \u00e0 c\uOOf 4t\u00e9 de celles-ci"; break;

case 37 : texte = "Cochez si vous voul ez que les |abels de
position, nasse et vitesse apparai ssent \u00eO c\uOOf4t\u00e9 de |la souris
lors de |'"ins\u00e9rtion d' une nasse"; break

case 38 : texte = "D\u0O0Oe9cochez si vous ne d\u00e9sirez pas
afficher le grillage"; break;

case 39 : texte = "D\uOOe9cochez si vous ne d\u00e9sirez pas

afficher les forces; ce sont les forces d' attraction dues \u00eO |a
gravitation; elles sont repr\u00e9sent\u0Oe9es par les traits verts"; break

case 40 : texte = "D\uO0Oe9cochez si vous ne d\u00e9sirez pas
af ficher | es num u00e9ros des nmasses"; break

case 41 : texte = "D\uOOe9cochez si vous ne voul ez pas que |es
| abel s de position, nmasse et vitesse apparai ssent \u00eO c\uOOf4t\u00e9 de |a
souris lors de |'"ins\u00e9rtion d' une nasse"; break

case 42 : texte = "Cochez si vous d\u00Oe9sirez afficher |es
vecteurs vitesse; ils sont repr\u0Oe9sent\u00Oe9es par les traits bleus";
br eak;

case 43 : texte = "D\u0O0Oe9cochez si vous ne d\u00e9sirez pas
afficher les vecteurs vitesse; ils sont repr\u00e9sent\u00Oe9es par les traits
bl eus (il ne dispara\uOOeetront qu' ' une fois la sinulation |ancée)"; break

case 44 : texte = "Choisissez gr\u0Oe2ce aux cases \u00e2 cocher

ci-contre, si vous d\uOOe9sirez afficher |les vecteurs force ou | es vecteurs
vitesse"; break;

case 50 : texte = "Indique |a nasse s\u00e9l ecti onn\u00e9e; vous
pouvez nodifier ses param u00e8tres \u00eO |'aide des chanps de texte ci-
dessous"; break;

case 51 : texte = "Indique |a nasse s\u00e9l ecti onn\u00e9e; vous
ne pouvez pas nodifier ses param u0Oe8tres, car la sinulation est en nmarche"
br eak;

case 52 : texte = "Indique |la valeur de |a nasse
s\ u00e9l ecti onn\u00e9e; vous pouvez |l a nodifier \u00eO |"'aide du chanp de
texte"; break;

case 53 : texte = "Indique |la valeur de |a nasse
s\ u00e9l ecti onn\u00e9e; vous ne pouvez pas la nodifier, car la simulation est
en mar che"; break;

case 54 : texte = "Indique |la valeur de |la coordonn\u0Oe9e x de |a
nmasse s\ u00e9l ecti onn\u00e9e; vous pouvez | a nodifier \u00eO |"'aide du chanmp
de texte"; break

case 55 : texte = "Indique la valeur d origine de |la
coor donn\ u00e9e x de | a nmasse s\u00e9l ecti onn\u00e9e; vous ne pouvez pas |a
nodi fier, car la sinmulation est en marche"; break
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case 56 : texte = "Indique |a valeur de |a coordonn\uOOe9e y de |a
masse s\ u00e9l ecti onn\u00e9e; vous pouvez | a nodifier \u00eO |"'aide du chanmp
de texte"; break

case 57 : texte = "Indique la valeur d origine de |la
coordonn\u00e9e y de | a nmasse s\u00e9l ecti onn\u00e9e; vous ne pouvez pas |a
nodi fier, car la sinmulation est en marche"; break

case 58 : texte = "Indique la valeur de |a conposante x de |la
vitesse de | a masse s\u00e9l ecti onn\u00e9e; vous pouvez | a nodifier \u00eO
| "ai de du chanp de texte"; break

case 59 : texte = "Indique |a valeur d origine de |a conposante Xx
de la vitesse de | a nasse s\u00e9l ectionn\u00e9e; vous ne pouvez pas |la
nodi fier, car la sinmulation est en marche"; break

case 60 : texte = "Indique la valeur de |a conposante x de |la
vitesse de | a masse s\u00e9l ecti onn\u00e9e; vous ne pouvez pas |a nodifier
car | a nmasse s\u00e9l ecti onn\uO0e9e est d\u00e9finie conme \u00e9t ant
stationnaire"; break;

case 61 : texte = "Indique |a valeur de |a conposante y de |la
vitesse de | a masse s\u00e9l ecti onn\u00e9e; vous pouvez | a nodifier \u00eO
| "ai de du chanp de texte"; break

case 62 : texte = "Indique la valeur d origine de |a conposante y
de la vitesse de | a nasse s\u00e9l ectionn\u00e9e; vous ne pouvez pas |la
nodi fier, car la sinmulation est en marche"; break

case 63 : texte = "Indique |a valeur de |a conposante y de |la
vitesse de | a masse s\u00e9l ecti onn\u00e9e; vous ne pouvez pas |a nodifier
car | a nmasse s\u00e9l ecti onn\uOOe9e est d\u00e9finie conme \u00e9t ant
stationnaire"; break;

case 64 : texte = "Indique si |a nasse s\u00e9l ecti onnee est
d\ u00e9fi ni e conme \u00e9t ant stationnaire (coch\u00e9) ou non (pas
coch\u00e9)"; break;

case 65 : texte = "Ceci est la liste de toutes |es nasses
i ns\ u00e9r\ u00e9es; cliquez sur une |igne pour s\u00e9l ectionner |a nmasse
correspondante"; break;

case 66 : texte = "Ceci est la liste des nmsses
i ns\ u00e9r\ u00e9es; vous n'avez pas encore ins\u00e9r\u00e9 de nasse; vous
pouvez ins\u00e9rer une nouvelle masse soit en pressant |e bouton \"Nouvelle
masse\" soit en cliquant quel que part dans |'espace"; break

}

[l Appelle la fonction qui écrit le texte définit plus haut pour |a
bull e d'aide sur plusieurs |lignes
ecrire(texte, 50, 435, haut eur - haut eur donnees+135) ;

/1 gére |"affichage des | abels de position, masse ou vitesse (qu
apparai ssent lors de |'insertion de masses)

if (click == 0 && possourisy < (hauteur-hauteurdonnees) &&
I'startunefois &% !estpresdunenasse(nousenovedx, mousenovedy) &&
I est surunevit esse(mousenovedx, nousenovedy) && nmassetot < nbmax &&
I pressednasse && ! pressedvitesse)

{

af ficher _souris_coords(possouri sx, possouri sy, nobusenovedx,

nousenovedy) ;

}

if (click == 0 && possourisy < (hauteur-hauteurdonnees) &&
I'startunefois &% pressednasse && ! pressedvitesse)
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{

af ficher _souris_coords(possouri sx, possouri sy,
xfi xe[ massesel ecti onnee], yfixe[nmassesel ectionnee]);

}
if (click == 1 && possourisy < (hauteur-hauteurdonnees) &&
I'startunefois)
{
af ficher_souris_masse(possouri sx, possouri sy, massefi xe[ nassesel ecti onnee]);
}
if (click == 2 && !startunefois && possourisy< (hauteur-
haut eur donnees))
{

af ficher _souris_vitesse(possourisx, possouri sy, vxfixe[ massesel ecti onnee], vyfi xe
[ massesel ecti onnee]);

}

if (click == 0 && possourisy < (hauteur-hauteurdonnees) &&
I'startunefois && pressedvitesse)

{

af ficher _souris_vitesse(possouri sx, possouri sy,
vxfi xe[ massesel ecti onnee], vyfixe[nmassesel ectionnee]);

}

rond. drawl mage(im 0, O, t hi s); /I Dessine |'inmage de
" appl et

actual i serbouttons();

}

/1 Mét hode de mise a jour de tous |es graphisnes
public void update(G aphics Q)
{

}

paint(g);

/I Met hode pernettant d' écrire un texte sur plusieurs lignes (pour |es
bul | es d' ai de)
public void ecrire(String txt, int largeur, int posx, int posy)
{
[llnitialisation des variables utilisées dans |a boucle while ci-
dessous
finsubstring = O;
i = 0;
conti nuer = true;

whil e (continuer)

{

/1" debut substring" et "finsubstring" définissent |a portion de
texte qui sera écrite pour chaque lingne (de no i)
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/I debut substring prend |l a val eur de finsubstring (comme ca, si le
nonbre de |ignes est >1

/11e début de |la portion de texte est directenent aprés la fin de
la |igne précédente)

debut substring = finsubstring;

finsubstring = debutsubstring + |argeur

/1Si la fin de la portion dépasse |a |ongueur du texte, continuer
est false (ce qui arréte |a boucle),
/let finsubstring prend |a valeur de |a | ongueur du texte
if (finsubstring >= txt.length())
{
finsubstring = txt.length();
continuer = false;

}

/[/On définit |e dernier charactere de la |ligne
dercharligne = txt.charAt(finsubstring-1);

/1Si ce charactere n'est pas un espace, on dinmnue |a |ongueur de
la ligne jusqu'a avoir un espace.
/1 Cela pernmet de terminer une ligne sans que cela soit au nmlieu

d' un not.
if (!Character.isWitespace(dercharligne) && continuer)
{
j = finsubstring-1;
espace = fal se;
whi | e(! espace)
{ .
J--
dercharligne = txt.charAt(j);
i f (Character.isWitespace(dercharligne))
{
espace = true;
finsubstring = j+1;
}
}
}

gr.drawstring(txt.substring(debutsubstring,finsubstring), posx, posy+i *20);

i ++;

/1 Mét hode qui pernet |'affichage a c6té du pointeur des coordonnées de
celui-c

public void afficher_souris_coords(int x, int y, int valx, int valy)
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{
String text_souris coords = "x =" +valx +"; y =" +valy ;
i f(afficherlabels)
{
gr. set Col or (new Col or (225, 225, 225));
gr.fillRect(x,y-20,text _souris_coords.|ength()*6-5,20);
gr. set Col or ( Col or. bl ack);
gr.drawstring(text _souris_coords, x+5,y-5);
}
}

/1 Mét hode qui pernet |'affichage a c6té du pointeur de | a nasse en
création
public void afficher_souris _masse(int x, int y, int val nasse)

{

/1 String text _souris_coords = "nlle nasse " + nassetot + " x ="
nousenovedx + "; y =" + nousenovedy ;
String text_souris_masse = "nmasse = " + val nasse

i f(afficherlabels)

{
gr. set Col or (new Col or (255, 150, 130));
gr.fillRect(x,y-20,text_souris_masse.length()*7+5, 20);
gr. set Col or ( Col or. bl ack);
gr.drawsString(text _souris_masse, x+5,y-5);

}

}

/1 Mét hode qui pernet |'affichage a c6té du pointeur de |a valeur du
vecteur vitesse de |a nasse en créaation
public void afficher_souris_vitesse(int x, int y, int valvx, int valvy)

{

String text_souris_vitesse;

int valvitesse = (int)(Mth.sqgrt(val vx*val vx + val vy*val vy));

if (valvitesse = 0)

{
text _souris vitesse = "vitesse = " + valvitesse;

}

el se

{
text _souris vitesse = "stationnaire";

}

i f(afficherlabels)

{
gr. set Col or (new Col or (150, 180, 255));
gr.fillRect(x,y-20,text _souris_vitesse.length()*6+5,20);
gr. set Col or ( Col or. bl ack);
gr.drawstring(text_souris_vitesse, x+5,y-5);

}
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FEEEEEEE i rrrrr
/| GESTI ON DES TEXTFI ELDS/ /
FEEEEEEE i rrrrr

/1 Mét hode conprenant un test renvoyant true ou fal se, suivant si |e code
de caractére c correspond a un chiffre ou pas

/1 (en plus des touches : avant, arriere, en bas, en haut, effacer, delete,
hone et end)

public bool ean testcode(int c, char ch)

{
if (Character.isbDigit(ch) | ¢ == 8] (c >= 35 & & c <= 40) | (c == 45
&& position == 0) | (c == 109 && position == 0) | ¢ == 127)

{

return(true);
}
el se
{

return(fal se);
}

}

/1 Mét hode appel ée | orsqu' une touche est pressée
public void keyPressed(KeyEvent e)

{
code = e. get KeyCode();
derchar = e.getKeyChar();
//La variable "touchefrappee" pernet d éviter le cas d' une boucle
i nfinie
i f(code !'= 10)
{
touchef rappee = true;
}
repaint();
}

/1 Mét hode appel ée | orsqu' une touche est rel achée
public void keyRel eased( KeyEvent e)

{
i f(testcode(code, derchar))
{
position = textfiel dsel ecti onne. get CaretPosition(); /] Va
chercher |la position du caractére tapé dans |le TextField
}
repaint();
}

/1 Autre écouteur des événenents clavier (non utilisé nmais doit étre cité
dans | ' appl et)
public void keyTyped(KeyEvent e) {}

/1 Donne | a val eur en argunment a nasse[ massesel ectionnee], aprés avoir
vérifié que cette
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/lval eur est "dans |es nornes" (pas trop grande , et aussi si |la masse
n' est pas en collision avec une autre)

/I ATTENTION : le test "testercollision" doit, pour fonctionner, avoir
accés a toutes ces variables

/I x[ massesel ectionnee], y[nassesel ectionnee] et masse[ massesel ecti onnee].
Donc, risque de boucle infinie

/1si une ce ces variables pas encore définie (=> lors de la création d' une
nasse)

public voi d donnerval eur _masse(int val eur)

massefi xe[ massesel ecti onnee] = val eur;
i f (massefixe[ massesel ecti onnee] > maxmasse)
massef i xe[ nassesel ecti onnee] = naxnasse; /1Si c'est trop
grand | a masse = naxnasse
i f (massefixe[ massesel ecti onnee] < m nmasse)
massef i xe[ nassesel ecti onnee] = ni nnasse; /1Si c'est trop
petit |a nmasse = mi nmasse
nmasse[ massesel ectionnee] = nassefi xe[ massesel ecti onnee] ;
while (testercollision(mssesel ectionnee))
nmassef i xe[ massesel ecti onnee] - -;
nmasse[ massesel ectionnee] = nmassefi xe[ massesel ecti onnee] ;

/1 Mét hode qui onne | a val eur en argunment a x[nassesel ecti onnee], apreés
avoir vérifié que cette
/lval eur est "dans |es nornes" (pas trop grande ou trop petite, et auss
si la nasse n'est pas
/1en collision avec une autre)
[/ ATTENTION : le test "testercollision" doit, comme c'est déja expliqué
pl us haut, avoir accés a toutes ces variabl es
/I x[ massesel ectionnee], y[nassesel ectionnee] et masse[ massesel ecti onnee].
publ i c voi d donnerval eur _posx(int val eur)
{
xfi xe[ massesel ecti onnee] = val eur
i f (xfixe[nassesel ectionnee] > naxpos)

{

xfi xe[ massesel ecti onnee]
grand |l e x = maxpos

naxpos; /1Si c'est trop

i f (xfixe[nassesel ectionnee] < -nmaxpos)
{
xfi xe[ massesel ecti onnee] = - nmaxpos; /1Si c'est trop
petit le x = -maxpos

}

x[ massesel ecti onnee] = xfixe[ nassesel ecti onnee];
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while (testercollision(mssesel ectionnee))

{

xfi xe[ massesel ecti onnee] ++;
x[ massesel ectionnee] = xfixe[ massesel ecti onnee];

}

/I Met hode senbl able a celle ci-dessus mais pour |la position eny
public voi d donnerval eur _posy(int val eur)

{
yfi xe[ massesel ecti onnee] = val eur
if (yfixe[nmassesel ecti onnee] > naxpos)
{
yfi xe[ massesel ecti onnee] = maxpos;
}
if (yfixe[nmassesel ecti onnee] < -nmaxpos)
yfi xe[ massesel ecti onnee] = -naxpos;
}
y[ massesel ecti onnee] = yfi xe[ massesel ecti onnee];
while (testercollision(mssesel ectionnee))
{
yfi xe[ massesel ecti onnee] ++;
y[ massesel ecti onnee] = yfi xe[ massesel ecti onnee];
}
}

/1 Mét hode senbl able a celle ci-dessus nmais pour |la vitesse en x
public void donnerval eur_vitessex(int val eur)

vxfixe[ massesel ecti onnee] = val eur

i f (vxfixe[nmassesel ecti onnee] > maxvitesse)

{

vxfixe[ massesel ecti onnee] maxvit esse;

if (vxfixe[mssesel ectionnee] < -maxvitesse)

{
}

vxfixe[ massesel ecti onnee] - maxvi t esse;

vx[ massesel ecti onnee] = vxfixe[massesel ectionnee];

}

/I Mt hode senbl able & celle ci-dessus mais pour la vitesse eny
public void donnerval eur_vitessey(int val eur)

{

vyfi xe[ massesel ecti onnee] = val eur
if (vyfixe[nassesel ecti onnee] > maxvitesse)

{
}

vyfixe[ massesel ecti onnee] = naxvitesse;
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if (vyfixe[massesel ectionnee] < -maxvitesse)

{

vyfixe[ massesel ecti onnee] = -naxvitesse;

}

vy[ nassesel ecti onnee] = vyfixe[ nmassesel ecti onnee];

}

/1 Mét hode appel ée si | e contenu d' un TextField change
public void textVal ueChanged( Text Event e)

{

if (touchefrappee & click == 0 & & nassetot>0 && !startunefois)

{

if (testcode(code, derchar))

{

if(textfieldsel ectionne.getText().length()!= 0)

val = Integer.parselnt(textfiel dsel ecti onne.getText());
}
el se
{
val = 0;
}
if (textfieldselectionne == textenmasse)
{
donnerval eur _nmasse(val);
if(val > maxmasse | val < 0)
{
val = massefi xe[ nassesel ecti onnee];
textfiel dsel ecti onne. set Text(""+val);
textfiel dsel ecti onne. set Car et Positi on(100);
}
}
if (textfieldselectionne == textex)
{
donnerval eur _posx(val);
i f(val > maxpos | val < -maxpos)
{
val = xfixe[nmassesel ecti onnee];
textfiel dsel ecti onne. set Text(""+val);
textfiel dsel ecti onne. set Car et Positi on(100);
}
}
if (textfieldselectionne == textey)
{

donnerval eur _posy(val);

i f(val > maxpos | val < -maxpos)

{
val = yfixe[ massesel ecti onnee];
textfiel dsel ecti onne. set Text(""+val);
textfiel dsel ecti onne. set Car et Positi on(100);
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}
}
if (textfieldselectionne == textevx)
{
donnerval eur _vitessex(val);
if(val > maxvitesse | val < -maxvitesse)
{
val = vxfixe[nmassesel ectionnee];
textfiel dsel ecti onne. set Text(""+val);
textfiel dsel ecti onne. set Car et Positi on(100);
}
}
if (textfieldselectionne == textevy)
{
donnerval eur _vitessey(val);
if(val > maxvitesse | val < -maxvitesse)
{
val = vyfixe[nmassesel ecti onnee];
textfiel dsel ecti onne. set Text(""+val);
textfiel dsel ecti onne. set Car et Positi on(100);
}
}
}
el se
{
textfiel dsel ecti onne. set Text (""+val);
textfiel dsel ecti onne. set Car et Positi on(position);
}
}
touchefrappee = fal se;
repaint();

}

/1 Mét hode appel ée |l orsqu' un TextField recoit e "focus"
public void focusGi ned( FocusEvent e)

{

i f(massetot > 0)

{

textfieldsel ectionne = (Text Conponent) e. get Source();

/1 Sél ectionne toute la ligne lorsque le textfield recoit le focus
i f(!startunefois)
{

textfieldsel ectionne. setSel ectionStart (0);

textfiel dsel ecti onne. set Sel ecti onEnd(100);

}

val = Integer.parselnt(textfiel dsel ectionne.getText());

}

position = textfiel dsel ecti onne. get CaretPosition();
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/1 Mét hode appel ée | orsqu' un TextField perd |l e "focus"
public void focusLost (FocusEvent e)

{ if (massetot > 0)
{ if (e.getSource() == textenasse)
{ t ext emasse. set Text (" " +massefi xe[ nassesel ecti onnee] ) ;
?f (e.getSource() == textex)
{ t ext ex. set Text (""+xfi xe[ massesel ecti onnee]);
?f (e.getSource() == textey)
{ textey. set Text (""+yfi xe[ massesel ecti onnee]);
?f (e.get Source() == textevx)
{ t ext evx. set Text (""+vxfi xe[ massesel ecti onnee]);
?f (e.get Source() == textevy)
{ text evy. set Text (""+vyfi xe[ mnassesel ecti onnee]);
}
}
}

FEEEEEEErr i rrr
/1 GESTI ON DE LA SCURI S/ /
FEEEEEEErr i rrrrd

/1 Mét hode invoquée | orsque |a souris est pressée, |'"attention" n'est
alors plus sur le textfield,
/et la méthode sortietextfield est alors invoquée, nais le false dit
qu'il ne faut pas donner |e focus au chanmp suivant
public void nmousePressed(MyuseEvent e)
{
i f(e.getSource() == this)
{
(int)((e.getX() - longueur/2)/zoom;
(int)(((hauteur-hauteurdonnees)/2 -

nousepr essedx
nousepr essedy
e.getY())/zoom;
possouri sx
possouri sy

= e.get X();
= e.getY();

if (!startunefois &k click == 0 &&
est surunemasse( nousepr essedx, nousepr essedy) &&
I est surunevit esse(musepr essedx, nousepr essedy))

nassesel ecti onnee =
est sur quel | enasse( nousepr essedx, mousepr essedy) ;
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di st pr essedsomret x
di st pressedsomrety

nousepr essedx - xfixe[ massesel ecti onnee];
nousepr essedy - yfixe[ massesel ecti onnee];

pressednasse
sel ecti onnee

true;
true;

actual i serTF();

t hi s. set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor (Cursor. MOVE CURSOR) ) ;
bul | eai de = 11;

repaint();
}

if (!startunefois &k click == 0 &&
est surunevit esse( nousepr essedx, nousepr essedy))

{

nassesel ecti onnee =
est surquel | evi t esse( nbusepr essedx, nousepr essedy) ;

vxfixe[ massesel ecti onnee]
xfi xe[ massesel ecti onnee] ;

vyfi xe[ massesel ecti onnee]
yfi xe[ massesel ecti onnee] ;

nousepr essedx -

nousepr essedy -

donnerval eur _vitessex(vxfixe[ massesel ecti onnee]);
donnerval eur _vitessey(vyfixe[ massesel ecti onnee]);

pressedvi tesse = true;

actual i serTF();

t hi s. set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor (Cursor. MOVE CURSOR) ) ;
bul | eai de = 12;

repaint();

}

/1 Mét hode invoquée |orsque |a souris est cliquée
public void moused i cked( MouseEvent e)
{
if(e.getSource() == this)
{
mousecl i ckedx
nousecl i ckedy
e.getY())/zoom;

(int)((e.getX() - longueur/2)/zoom;
(int)(((hauteur-hauteurdonnees)/2 -
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if (!startunefois && e.getY()< (hauteur-haut eurdonnees))
{
/1l pour insérer une nmasse, il faut effecuter 3 cliks
successifs:
/1 1. pour définir la position 2. pour définir la masse 3.
pour définir la vitesse
/1 La variable "click" indique dans laquelle de ces trois
possibilité on se trouve
if (click == 0)
{
i f(!estpresdunenmasse(nouseclickedx, nousecl i ckedy) &&
l'est surunevi t esse(mousecl i ckedx, nousecl i ckedy))

{

if (nmassetot < nbmax)
{
masset ot ++;
massesel ecti onnee = massetot-1;

stationnai refixe[ massesel ecti onnee] = fal se;

X[ massesel ecti onnee] = nousecl i ckedx;
y[ massesel ecti onnee] = nousecl i ckedy;
masse[ massesel ecti onnee] =1

donner val eur _posx(nousecl i ckedx);
donnerval eur _posy(nousecl i ckedy);
donnerval eur _nmasse(1);
donnerval eur _vitessex(0);
donnerval eur _vitessey(0);

click = 1;

i stenmasses. renmoveAl |l ();
for (i =0; i < nassetot; i++)

{
}

sel ecti onnee = true;

i stemasses. add("masse "+ (i+1),i);

bul | eaide = 7;

}

el se

{
}

sel ecti onnee = fal se;

}
}
else if (click == 1)
{
vxfi xe[ massesel ecti onnee] = (nouseclickedx-
xfi xe[ massesel ecti onnee] ) ;
vyfi xe[ massesel ecti onnee]
yfi xe[ massesel ecti onnee]);

(mousecl i ckedy-
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i f(Mat h. abs(vxfixe[ massesel ecti onnee])<5 &&
Mat h. abs(vyfi xe[ massesel ecti onnee]) <5)

st ati onnai refi xe[ nassesel ecti onnee] =t rue;
vxfi xe[ massesel ecti onnee] = O;
vyfi xe[ massesel ecti onnee] = O;

}

el se

{
}

st ati onnai refi xe[ massesel ecti onnee] =f al se;

donnerval eur _vitessex(vxfixe[ massesel ecti onnee]);
donnerval eur _vitessey(vyfixe[ massesel ecti onnee]);

click = 2;

bul | eai de = 8;

}

else if (click == 2)
{
vxfixe[ massesel ecti onnee] = nouseclickedx -
xfi xe[ massesel ecti onnee] ;
vyfixe[ massesel ecti onnee] = nouseclickedy -
yfi xe[ massesel ecti onnee] ;

i f(Mat h. abs(vxfixe[ massesel ecti onnee])<5 &&
Mat h. abs(vyfi xe[ massesel ecti onnee]) <5)

st ati onnai refi xe[ nassesel ecti onnee] =t rue;
vxfi xe[ massesel ecti onnee] = O;
vyfi xe[ massesel ecti onnee] = O;

}

el se

{
}

st ati onnai refi xe[ massesel ecti onnee] =f al se;

donnerval eur _vitessex(vxfixe[ massesel ecti onnee]);
donnerval eur _vitessey(vyfixe[ massesel ecti onnee]);
stationnaire[ nassesel ecti onnee] =
stationnairefixe[ massesel ecti onnee] ;
estsurvitesseno = nassesel ecti onnee;
estsurvitesse = true
t hi s. set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor (Cursor. HAND CURSOR)) ;
repaint();

click = 0;
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bul | eai de = 10;

}
}
if (startunefois && e.getY()< (hauteur-haut eurdonnees))
{
sel ectionnee = fal se;
}
actual i serTF();
}
repaint();

}

/1 Mét hode invoquée | orsuge |a souris est rel achée
public void museRel eased( MouseEvent e)

{
if(e.getSource() == this)

{
i f(estsurunenasse(possouri sx, possourisy) |
est surunevi t esse( possouri sx, possouri sy))

{

t hi s. set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor (Cursor. HAND CURSOR)) ;

i f (estsurunenasse(nousedraggedx, mousedr aggedy))

{
}

i f (estsurunevitesse(nusedraggedx, mousedr aggedy))

bul | eai de = 9;

bul | eai de = 10;

}
}

pressednasse = fal se;
pressedvitesse = fal se;
}
repaint();
}

/1 Mét hode qui renvoie "true" si les positions en argunents se trouvent
prés d'une nmasse
public bool ean estpresdunenasse(i nt posx, int posy)

{
bool ean estpresnasse = fal se;
for (i =0; i < nassetot; i++)
{

i f(Math.sqrt((xfixe[i]-posx)*(xfixe[i]-posx)+(yfixe[i]-
posy) *(yfixe[i]-posy))<diani]/2+8*zoom
{

}

est presnasse = true;

}

return estpresnasse;
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/1 Mét hode qui renvoie "true" si les positions en argunents se trouvent sur

une nmasse
public bool ean estsurunemasse(int posx, int posy)
{
bool ean estsurnmasse = fal se
for (i =0; i < nassetot; i++)
{

i f(Math.sqrt((xfixe[i]-posx)*(xfixe[i]-posx)+(yfixe[i]-
posy) *(yfixe[i]-posy))<dianfi]/?2)
{

est surmasse = true,

}
}
return estsurmasse
}
/1 Mét hode qui renvoie |l e nunéro de | a nmasse sur |laquelle se trouvent |es
coordonnées en argunents
public int estsurquellemasse(int posx, int posy)
{
int estsurlamasse = 0;
for (i =0; i < nassetot; i++)
{
if(Math.sgrt((xfixe[i]-posx)*(xfixe[i]-posx)+(yfixe[i]-
posy) *(yfixe[i]-posy))<dianfi]/?2)
{
estsurl amasse = i;
}

return estsurl anasse;

}

/1 Mét hode qui renvoie "true" s
un vecteur vitesse

publ i c bool ean estsurunevitesse(int posx, int

| es positions en argunents se trouvent sur

posy)
{
bool ean estsurvit = fal se;
for (i =0; i < nassetot; i++)
{

i f((posx > xfixe[i] + vxfixe[i] - 5/zoom && posx < xfixe[i] +
vxfixe[i] + 5/zoon) && (posy > yfixe[i] + vyfixe[i] - 5/zoom && posy <
yfixe[i] + vyfixe[i] + 5/zoom)

{

}

estsurvit = true;

}

return estsurvit;
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/1 Mét hode qui renvoie |l e nunméro du vecteur vitesse sur |equel se trouvent
| es positions en arguments
public int estsurquellevitesse(int posx, int posy)

{

int estsurlavitesse = 0;
for (i =0; i < nassetot; i++)

i f((posx > xfixe[i] + vxfixe[i] - 5/zoom && posx < xfixe[i] +
vxfixe[i] + 5/zoon) && (posy > yfixe[i] + vyfixe[i] - 5/zoom && posy <
yfixe[i] + vyfixe[i] + 5/zoom)

{

}

estsurlavitesse = i;

}

return estsurl avitesse;

}

/1 Mét hode invoquée | orsque |a souris est déplacée
public void museMved( MouseEvent e)

{
nousenovedx = (int)((e.getX() - |ongueur/2)/zoon)
nousenovedy = (int)(((hauteur-hauteurdonnees)/2 - e.getY())/zoom;
possouri sx = e.getX();
possourisy = e.getY();
if (click == 0 && e. getY()< (hauteur-hauteurdonnees) && !startunefois

&&
(est surunemasse( nousenovedx, nousenovedy) | est surunevi t esse( nousenovedx, Nbusenov

edy)))
{

t hi s. set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor (Cursor. HAND CURSOR)) ;

i f (estsurunenasse(nmusenpvedx, musenovedy)) {
est surmasse = true
estsurvitesse = fal se;
est surmasseno = estsurquel | enasse( nmousenovedx, musenovedy) ;
bul | eai de = 9;

repaint();
}
el se
{
estsurmasse = fal se
}

i f (estsurunevitesse(nmusenovedx, mousenovedy)) {
estsurvitesse = true
estsurmasse = fal se
estsurvitesseno =

est sur quel | evi t esse( nobusenovedx, nousenovedy) ;

bul | eai de = 10;
repaint();

}

el se
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{
estsurvitesse = fal se;
}
}
else if (!startunefois)
{
t hi s. set Cursor (Cursor. get Predefi nedCursor (Cursor. DEFAULT _CURSOR) ) ;
estsurmasse = fal se
estsurvitesse = fal se;
if (e.getY() >= (hauteur-hauteurdonnees))
if (massetot <=1)
bul | eai de = 1;
}
else if (massetot == nbnax)
{
bul | eai de = 3;
}
el se
{
bul | eai de = 2;
}
}
el se
{
i f (estpresdunenmasse(nousenovedx, mousenovedy))
bul | eai de = 13;
}
el se
{
i f(massetot < nbmax)
bul | eai de = 6;
}
el se
{
bul | eai de = 3;
}
}
}
repaint();
}

if (click == 1 & & !startunefois && e.getY()< (hauteur-haut eurdonnees))

{

/1 en fait, la masse est égale a son rayon au carré

massef i xe[ nassesel ecti onnee] = ((xfixe[ massesel ecti onnee] -
nousenovedx) * (xfi xe[ massesel ecti onnee] - nbusenovedx) +(yfi xe[ massesel ecti onnee] -
nousenovedy) * (yfi xe[ massesel ecti onnee] - nobusenovedy)) ;

donnerval eur _nmasse(massefi xe[ massesel ecti onnee]);
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actual i serTF();

bul | eaide = 7;

repaint();

}

el se

{
if(click == 1)

bul | eai de =

}

}

if (click == 2 && !startunefo

{

vxfixe[ massesel ecti onnee]

xfi xe[ massesel ecti onnee] ) ;

vyfi xe[ massesel ecti onnee]

yfi xe[ massesel ecti onnee]);

S

Mathieu Ackermann et Adrien Briod

&& e. get Y() < (haut eur-haut eur donnees))
(mousenovedx-

(mousenovedy-

i f(Mat h. abs(vxfixe[ massesel ecti onnee])<5 &&

Mat h. abs(vyfi xe[ massesel ecti onnee]) <5)

{

st ati onnai refi xe[ nassesel ecti onnee] =t rue;

vxfi xe[ massesel ecti onnee] = O;
vyfi xe[ massesel ecti onnee]

}

el se

{

stati onnai refi xe[ massesel ecti onnee] =f al se;

}

donnerval eur _vitessex(vxfixe[ massesel ecti onnee]);
donnerval eur _vitessey(vyfixe[ massesel ecti onnee]);

actual i serTF();

bul | eai de = 8;

repaint();

}

el se

{
if(click == 2)

bul | eai de =

}

}

}

/1 Mét hode i nvoquée | orsque |a souris est déplacée avec | e bouton gauche

enf oncé
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public voi d nobuseDragged( MouseEvent e)
{
nousedr aggedx (int)((e.getX() - longueur/2)/zoon)
nousedr aggedy (int)(((hauteur-hauteurdonnees)/2 - e.getY())/zoon);
possouri sx = e.getX();
possourisy = e.getY();

if (!'startunefois & click == 0 && pressednasse)
{
xfi xe[ massesel ecti onnee] = (nousedraggedx - distpressedsomet x);
yfi xe[ massesel ecti onnee] = (nmousedraggedy - di stpressedsomety);
x[ massesel ectionnee] = xfixe[ massesel ecti onnee];
y[ massesel ecti onnee] = yfi xe[ massesel ecti onnee];
donnerval eur _posy(yfi xe[ massesel ecti onnee]);
donner val eur _posx(xfi xe[ massesel ecti onnee]);
actual i serTF();
bul | eai de = 11;
repaint();
}
if (!'startunefois & click == 0 && pressedvitesse)
{

vxfi xe[ massesel ecti onnee] = nousedraggedx -
xfi xe[ massesel ecti onnee] ;

vyfi xe[ massesel ecti onnee] = nousedraggedy -
yfi xe[ massesel ecti onnee] ;

i f(Mat h. abs(vxfixe[ massesel ecti onnee])<5 &&
Mat h. abs(vyfi xe[ massesel ecti onnee]) <5)

st ati onnai refi xe[ nassesel ecti onnee] =t rue;
vxfixe[ massesel ecti onnee] = 0;
vyfi xe[ massesel ecti onnee] = O;
el se
st ationnai refi xe[ mnassesel ecti onnee] =f al se;

donnerval eur _vitessex(vxfixe[ massesel ecti onnee]);
donnerval eur _vitessey(vyfixe[ massesel ecti onnee]);
stationnaire[ nassesel ecti onnee] =

st ationnai refi xe[ massesel ecti onnee] ;
actual i serTF();
bul | eai de = 12;

repaint();
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}

/I Mét hode i nvoquée |lorsque la souris entre dans |le cadre de |"'appl et

de tout autre objet)

(ou

/1 C est surtout utilisé pour gérer |'affichage des bulles d' aide..

public void nmouseEnt er ed( MouseEvent e)

{
if(click == 0)

{
if(e.getSource() == this)
{
if (!pressednasse && !pressedvitesse)
{
if(!startunefois)
{
if (massetot <=1)
bul | eai de = 1;
}
el se if (massetot == nbmax)
{
bul | eai de = 3;
}
el se
{
bul | eai de = 2;
}
}
el se
{
i f(stop)
bul | eai de = 5;
}
el se
{
bul | eai de = 4;
}
}
}
}
i f(e.getSource() == boutonnarchearret)
i f(stop)
{
i f(!startunefois)
{
bul | eai de = 21;
}
el se
{
bul | eai de = 283;
}
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}
el se
{
bul | eai de = 22;
}
}
i f(e.getSource() == boutonnenu)
{
bul | eai de = 24;
}
i f(e.getSource() == nvllemasse)
bul | eai de = 25;
}
i f(e.getSource() == delete)
{
bul | eai de = 26;
}
i f(e.getSource() == deleteall)
{
bul | eai de = 27;
}
i f(e.getSource() == reset)
bul | eai de = 28;
}
if(e.getSource() == labelvitesse | e.getSource() == sel ectvitesse)
{
bul | eai de = 30;
}
i f(e.getSource() == | abel zoom| e.getSource() == zoonsh)
{
bul | eai de = 31;
}
if(e.getSource() == labeltraj | e.getSource() == choixtraj)
bul | eai de = 32;
}
i f(e.getSource() == | abel coul eur | e.getSource() == choi xcoul eur)
{
bul | eai de = 33;
}

i f(e.getSource() == affichagegrillage)
{
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if(laffichergrillage)

bul | eai de = 34;
}
el se
{
bul | eai de = 38;
}
}
i f(e.getSource() == affichageforces)
{
if(lafficherforces)
bul | eai de = 35;
}
el se
{
bul | eai de = 39;
}
}
if (e.getSource() == affichagevitesses)
{
if(laffichervitesses)
bul | eai de = 42;
}
el se
{
bul | eai de = 43;
}
}
if (e.getSource() == affichervecteurs)
{
bul | eai de = 44;
}
i f(e.getSource() == affichagenons)
i f(!affichernons)
{
bul | eai de = 36;
}
el se
bul | eai de = 40;
}
}
i f(e.getSource() == affichagel abel s)
{

if(lafficherlabels)

{
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bul | eai de = 37;
}
el se
{
bul | eai de = 41;
}
}
if(e.getSource() == insnasse | e.getSource() == nonasse)
{
i f(massetot > 0)
{
if(!startunefois)
{
bul | eai de = 50;
}
el se
{
bul | eai de = 51;
}
}
}
i f(e.getSource() == | abel masse | e.getSource() == textenasse)
{
i f (masset ot >0)
{
i f(!startunefois)
{
bul | eai de = 52;
}
el se
{
bul | eai de = 53;
}
}
}
if(e.getSource() == labelx | e.getSource() == textex)
{
i f (masset ot >0)
{
i f(!startunefois)
{
bul | eai de = 54;
}
el se
{
bul | eai de = 55;
}
}
}
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if(e.getSource() == labely | e.getSource() == textey)
{
i f (masset ot >0)
{
i f(!startunefois)
{
bul | eai de = 56;
}
el se
{
bul | eai de = 57;
}
}
}
if(e.getSource() == labelvx | e.getSource() == textevx)
{
i f (masset ot >0)
{
if(!startunefois)
{
i f(!stationnaire[massesel ecti onnee])
bul | eai de = 58;
}
el se
{
bul | eai de = 50;
}
}
el se
bul | eai de = 59;
}
}
}
if(e.getSource() == labelvy | e.getSource() == textevy)
{
i f (masset ot >0)
{
i f(!startunefois)
{
i f(!stationnaire[massesel ecti onnee])
{
bul | eai de = 61;
}
el se
{
bul | eai de = 63;
}
}
el se
{
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bul | eai de = 62;

}
}
}
i f(e.getSource() == casestationnaire)
{
i f (masset ot >0)
{
bul | eai de = 64;
}
}
if(e.getSource() == listenmasses)
{
i f (masset ot >0)
bul | eai de = 65;
}
el se
{
bul | eai de = 66;
}
}
}
repaint();

}

/I Mét hode i nvoquée |orsque la souris sort du cadre de |'applet
autre objet)

public void nouseExited(MuseEvent e)

{

repaint();

}

/1 Mét hode qui
"edi t abl e"

public void actualiserTF()

{

i f (masset ot >0)

{

t ext emasse. set Text (" " +massefi xe[ nassesel ecti onnee] ) ;
t ext ex. set Text (""+xfi xe[ massesel ecti onnee]);
textey. set Text (""+yfi xe[ massesel ecti onnee]);

t ext evx. set Text ("" +vxfi xe[ massesel ecti onnee] ) ;

text evy. set Text (""+vyfi xe[ massesel ecti onnee] ) ;

i f(nenuvi sible)

{
nonmasse. set Vi si bl e(true);
nomasse. set Text (" "+(massesel ecti onnee+l));
i nsmasse. set Vi si bl e(true);

}

Mathieu Ackermann et Adrien Briod

(ou de tout

acutalise les TextFields (pour savoir s'ils doivent étre
ou pas, quelle valeur ils doivent conporter, etc...)
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casestationnaire. set State(stationnairefixe[ nassesel ectionnee]);
i stemasses. sel ect (nassesel ecti onnee);

}
el se
{
t ext enmasse. set Text ("");
textex.setText("");
textey.setText("");
casestationnaire.setState(fal se);
t ext evx. set Text ("");
textevy. set Text ("");
nonasse. set Vi si bl e(fal se);
i nsmasse. set Vi si bl e(fal se);
}
if (casestationnaire.getState())
{
t ext evx. set Edi t abl e(f al se);
text evy. set Edi t abl e(f al se);
}
el se
{
t ext evx. set Edi t abl e(true);
t ext evy. set Edi t abl e(true);
}
if (!startunefois && massetot>0 && click == 0)
{
i nsmasse. set Text ("Mddifier |a masse no");
t ext enasse. set Edi t abl e(true);
text ex. set Edi t abl e(true);
textey. set Edi tabl e(true);
t ext evx. set Edi t abl e(! stati onnai refi xe[ mrassesel ecti onnee]);
text evy. set Edi t abl e(! stati onnairefixe[ mrassesel ecti onnee]);
casestati onnaire. set Enabl ed(true);
}
el se
{
i nsmasse. set Text (" Masse no");
t ext enasse. set Edi t abl e(f al se);
t ext ex. set Edi t abl e(fal se);
textey. set Edi t abl e(fal se);
t ext evx. set Edi t abl e(f al se);
text evy. set Edi t abl e(f al se);
casest ati onnaire. set Enabl ed(fal se);
}

}

/1 Mét hode qui gere |'état des boutons (pour savoir s'ils doivent étre
"enabl ed" ou pas, etc...)
public void actualiserbouttons()

{

if (startunefois)
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{
nvl | enasse. set Enabl ed(f al se);
del et e. set Enabl ed(f al se);
del et eal | . set Enabl ed(f al se);
reset . set Enabl ed(true);
}
el se
{
if (nmassetot !'= nbrmax && click == 0)
{
nvl | enasse. set Enabl ed(true);
}
el se
{
nvl | enasse. set Enabl ed(f al se);
}
reset . set Enabl ed(f al se);
if (nmassetot >= 2 && click == 0)
{
bout onmar chearr et . set Enabl ed(true);
}
el se
{
bout onmar chearr et . set Enabl ed(f al se);
}
if (massetot >=1 && click == 0)
{
if (selectionnee)
{
del et e. set Enabl ed(true);
}
el se
{
del et e. set Enabl ed(f al se);
}
del et eal | . set Enabl ed(true);
}
el se
{
del et e. set Enabl ed(f al se);
del et eal | . set Enabl ed(f al se);
}
}
if (stop)
{
bout onmar chearr et . set Label (" D\ u00e9marrer");
}
el se
{
bout onmar chearret. set Label ("Arr\uOOeater");
}
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}

/1 Mét hode qui gére | es cases a cocher et les listes
public void itenfstateChanged(ltenEvent e)

{

if (e.getSource() == listenasses)

{

sel ecti onnee = true;
if(click == 0)

{
massesel ecti onnee = |istemasses. get Sel ect edl ndex();
}
}
if (e.getSource() == choixtraj)
{
traj = choixtraj.get Sel ect edl ndex();
}
if (e.getSource() == choi xcoul eur)
{
coul eur = choi xcoul eur. get Sel ect edl ndex();
}
if (e.getSource() == affichagegrill age)
{
affichergrillage = affichagegrillage.getState();
if(laffichergrillage)
{
bul | eai de = 34;
}
el se
bul | eai de = 38;
}
}
if (e.getSource() == affichageforces)
{
afficherforces = affichageforces.getState();
if(lafficherforces)
{
bul | eai de = 35;
}
el se
{
bul | eai de = 39;
}
}
if (e.getSource() == affichagevitesses)
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{
af fichervitesses = affichagevitesses.getState();
if(laffichervitesses)
bul | eai de = 42;
}
el se
{
bul | eai de = 43;
}
}
if (e.getSource() == affichagenons)
{
af fichernonms = affi chagenons. getState();
i f(!affichernons)
{
bul | eai de = 36;
}
el se
bul | eai de = 40;
}
}
if (e.getSource() == affichagel abel s)
{
afficherl abel s = affichagel abel s. getState();
if(lafficherlabels)
{
bul | eai de = 37;
}
el se
{
bul | eai de = 41;
}
}
if (e.getSource() == casestationnaire)
{

stationnairefixe[ nassesel ecti onnee] = casestationnaire.getState();
stationnaire[ nassesel ecti onnee] =
st ationnai refi xe[ massesel ecti onnee] ;
vxfi xe[ massesel ecti onnee] = O;
vyfi xe[ massesel ecti onnee] = O;
vx[ massesel ecti onnee] = vxfixe[massesel ecti onnee];
vy[ nassesel ecti onnee] = vyfixe[ nmassesel ecti onnee];

}

actual i serTF();
act ual i serbouttons();
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repaint();
}

/1 Mét hode qui gere |l es barres de défilenent (les "ascenseurs")
public void adjust nent Val ueChanged( Adj ust nent Event e)

{
if (e.getSource() == sel ectvitesse)
{
vitesse = e.getVal ue();
| abel vitesse. set Text("Vitesse : "+vitesse+"x"
}
if (e.getSource() == zoonsbh)
{
zoom = e. get Val ue();
| abel zoom set Text (" Zoom : "+(int)zoom"%);
zoom = zooni 100;
}
repaint();
}

/1 Mét hode qui gere | es boutons (cette méthode est égal enent invoquée
| orsque | a touche "enter" est frappée dans un textfield)
public void actionPerformed(Acti onEvent e)

{
if (massetot > 0)
{
/1 Si |'évenéenment vient d' un chanp de texte, le focus est donné
au textfield suivant

if (e.getSource() == textenasse && !startunefois)
{

t ext ex. request Focus() ;
}
if (e.getSource() == textex && !startunefois)
{

text ey. request Focus();
}
if (e.getSource() == textey && !startunefois)
{

i f(!stationnaire[massesel ecti onnee])

{

t ext evx. request Focus();

}

el se

{

t ext emasse. request Focus() ;

}
}
if (e.getSource() == textevx && !startunefois)
{

t ext evy. request Focus();
}
if (e.getSource() == textevy && !startunefois)
{
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t ext emasse. request Focus() ;

}
}
if (e.getSource() == boutonmarchearret)
{
if (stop)
{
stop = fal se
bul | eai de = 22;
}
el se
{
stop = true;
bul | eai de = 23;
}
startunefois = true;
}

/1 Lorsque | e boutonnmenu est pressé on cache tous |les él énents du nenu
et on pose haut eurdonnees = 30
i f(e.getSource() == boutonnenu)

{

i f (haut eur donnees>30)

{

haut eur donnees = 30;
nmenuvi si bl e = fal se;
bout onnmenu. set Label ("Montrer | e Menu");

i nsmasse. set Vi si bl e(fal se);
nonasse. set Vi si bl e(fal se);

| abel nasse. set Vi si bl e(fal se);

| abel x. set Vi si bl e(fal se);

| abel y. set Vi si bl e(fal se);

| abel vx. set Vi si bl e(fal se);

| abel vy. set Vi si bl e(fal se);

| abel vi t esse. set Vi si bl e(fal se);
| abel zoom set Vi si bl e(fal se);

| abel coul eur. set Vi si bl e(fal se);
nvl | enasse. set Vi si bl e(fal se);
del et e. set Visi bl e(fal se);

del eteal | . set Vi si bl e(fal se);

t ext enasse. set Vi si bl e(fal se);
text ex. set Vi si bl e(fal se);
textey. set Visibl e(fal se);

t ext evx. set Vi si bl e(fal se);

text evy. set Vi si bl e(fal se);
casestati onnaire. setVisible(fal se);
af fi chagegrill age. setVisible(fal se);
af fi chagenons. set Vi si bl e(fal se);
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af fi chagef orces. set Vi si bl e(fal se);
af fi chagevi t esses. set Vi si bl e(fal se);
af fichervecteurs. setVisible(fal se);
af fi chagel abel s. set Vi si bl e(fal se);

| i stenasses. set Vi si bl e(fal se);

| abel traj.setVisible(fal se);

choi xtraj.setVisible(fal se);

choi xcoul eur. set Vi si bl e(fal se);
zoonsb. set Vi si bl e(fal se);

sel ectvi tesse. set Visible(fal se);

reset . set Bounds(| ongueur/ 2, haut eur - haut eur donnees, 80, 30) ;
bout onmar chear r et . set Bounds(| ongueur/ 2- 80, haut eur -
haut eur donnees, 80, 30) ;
bout onnmenu. set Bounds(| ongueur - 100, haut eur -
haut eur donnees, 100, 30);
}
el se /1 On rétablit tout lorsque |'utilisateur presse a
nouveau | e bout onnmenu

{

haut eur donnees = 230;
nmenuvi si ble = true;
bout onnmenu. set Label (" Cacher | e Menu");

i nsmasse. set Vi si bl e(true);
nonmasse. set Vi si bl e(true);

| abel nasse. set Vi si bl e(true);

| abel x. set Vi si bl e(true);

| abel y. set Vi si bl e(true);

| abel vx. set Vi si bl e(true);

| abel vy. set Vi si bl e(true);

| abel vi t esse. set Vi si bl e(true);

| abel zoom set Vi si bl e(true);

| abel coul eur. setVisible(true);

nvl | enasse. set Vi si bl e(true);

del ete. setVisible(true);

del eteal | . set Vi si bl e(true);

t ext emasse. set Vi si bl e(true);
textex.setVisible(true);
textey.setVisible(true);

text evx. set Vi si bl e(true);

textevy. setVisible(true);
casestationnaire.setVisible(true);
affi chagegrillage. setVisible(true);
af fi chagenons. set Vi si bl e(true);

af fi chagef orces. set Vi si bl e(true);
af fi chagevi t esses. set Vi si bl e(true);
af fichervecteurs. setVisible(true);
af fi chagel abel s. set Vi si bl e(true);
i stenasses. setVisible(true);

| abel traj.setVisible(true);

choi xtraj.setVisible(true);

64/68 TM 2002-2003 : Gravitation



Le 28 novembre 2003 Mathieu Ackermann et Adrien Briod

choi xcoul eur. set Vi si bl e(true);
zoonsb. set Vi si bl e(true);
sel ectvitesse. setVisible(true);

reset . set Bounds(| ongueur/ 2, haut eur - haut eur donnees, 80, 30) ;
bout onmar chear r et . set Bounds( | ongueur/ 2- 80, haut eur -

haut eur donnees, 80, 30) ;
bout onnmenu. set Bounds(| ongueur - 100, haut eur -

haut eur donnees, 100, 30);

}
}
/1 lorsque | e bouton "Nouvelle masse" est pressé, on augnente
massetot, et on "initialise" |les valeurs de chaque paranetre (masse, X, VY,
»)
if (e.getSource() == nvllenasse)

{

if (massetot < nbmax)
{
masset ot ++;
massesel ecti onnee = massetot-1;

x[ massesel ectionnee] = xfixe[ massesel ecti onnee];

y[ massesel ecti onnee] = yfi xe[ massesel ecti onnee];

nmasse[ massesel ectionnee] = nassefi xe[ massesel ecti onnee] ;
donnerval eur _posy(yfi xe[ massesel ecti onnee]);

donner val eur _posx(xfi xe[ massesel ecti onnee]);

donnerval eur _nmasse(massefi xe[ massesel ecti onnee]);
donnerval eur _vitessex(vxfixe[ massesel ecti onnee]);
donnerval eur _vitessey(vyfixe[ massesel ecti onnee]);

stationnaire[ nassesel ecti onnee] =
st ati onnai refi xe[ massesel ecti onnee] ;

}

i stemasses. renmoveAl |l ();

for (i =0; i < nassetot; i++)
{
i stemasses. add("masse "+ (i+1),i);
}
sel ecti onnee = true;
}
/1 lorsque | e bouton "Effacer tout" est pressé, on dit que nassetot =
0
if (e.getSource() == deleteall)
{
massetot = O;
nassesel ecti onnee = O;
i stemasses. renmoveAl |l ();
}
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/1 voici ce qu'il se passe |lorsque | e bouton "effacer" est pressé
if (e.getSource() == delete)

{

if (!startunefois && sel ectionnee && massetot > 0)

{

/1 Lorsqu' on supprine une nasse, |les proprietés des nasses sont

"décal ées",
//c'est pourquoi on utilise des variables de "transition".
transmasse = nassefi xe[ massesel ecti onnee];
transstat = stationnairefixe[ nassesel ecti onnee];
transx = xfixe[ massesel ecti onnee];
transy = yfixe[massesel ecti onnee];
transvx = vxfixe[ massesel ecti onnee];
transvy = vyfixe[ nassesel ecti onnee];
for (i = nassesel ectionnee; i < massetot; i++)
{
if (i == massetot-1){
massefi xe[i] = transnasse;
stationnairefixe[i]= transstat;
xfixe[i] = transx;
yfixe[i] = transy;
vxfixe[i] = transvx;
vyfixe[i] = transvy;
}
el se
{
massefixe[i] = massefixe[i+1];
stationnairefixe[i]=stationnaire[i+1];
xfixe[i] = xfixe[i+1];
yfixe[i] = yfixe[i+1];
vxfixe[i] = vxfixe[i+1];
vyfixe[i] = vyfixe[i+1];
}
masse[i] = massefixe[i];
stationnaire[i] = stationnairefixe[i];
x[i]=xfixe[i];
yli]=yfixe[i];
vx[i]=vxfixe[i];
vy[i]=vyfixe[i];
}
masset ot - - ;
i f (massesel ecti onnee>=nmasset ot) nmssesel ecti onnee = nasset ot -
1

i stemasses. renmoveAl |l ();

for (i =0; i < nassetot; i++)

{
}

i stemasses. add("masse "+ (i+1),i);
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}

/1 lorsque | e bouton "Réinitialiser" est pressé, on redonne a chaque
paranetre des nmasses sa valeur d' orignie (valeur fixe)
if (e.getSource() == reset)

{

if (startunefois)

{
for(i = 0; i < dernierspoints.length; i++)

{
}

for(i = 0; i < nbmax; i++)

{
}

col l'i si onpoi nts. renmoveAl | El enents();

derni erspoints[i].removeAl | El ements();

i ndexderpoints[i] = O;

for (i =0; i < massetot; i++)

{
masse[i] = massefixe[i];
stationnaire[i] = stationnairefixe[i];
x[i]=xfixe[i];
yli]=yfixe[i];
vx[i]=vxfixe[i];
vy[i]=vyfixe[i];

}
stop = true;

startunefois
sel ecti onnee

fal se;
true;

for (i =0; i < nbmax; i++)

{
}

/1 Rem se a zéro de | a période
n = 0;

nomrasse[i] = 1i;

bout onmar chearret . set Label (" D\ uOOe9narrer");

}

actual i serTF();
actual i serbouttons();
repaint();
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Tot. Lignes de code : 3’442
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